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RESUMEN

En afios recientes la horticultura
ornamental se ha convertido en una de las
actividades agricolas mas rentables en
México, por lo que se requiere mas
tecnologia para mejorar los procesos
productivos. No existe suficiente
informacion sobre el manejo de la floracién
en belén (Impatiens walleriana) por lo que
se desarroll6 un experimento para evaluar
dos bioestimulantes comerciales para
inducir floracion en plantas adultas crecidas
en contenedor. Plantas de belén adultas se
podaron a la mitad de su tamafio y se le
aplicaron siete tratamientos de diferentes
dosis de los bioestimulantes. A los sesenta
dias después de la aplicacion se evaluo la
respuesta en la floracién. Se encontraron
diferencias estadisticas significativas
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(P=0.05) para la variable nimero de flores.
Se concluyé que los tratamientos Boast-E®
(5 ml/L), Boast-E® (2.5 ml/L) y Megafol® (6
ml/L) son recomendables para la induccion
de flores en Impatiens walleriana, debido a
gque presentaron promedios mayores al 40%
con respecto al resto de los tratamientos de
dosis de bioestimulantes foliares aplicados
al follaje

Palabras clave: plantas ornamentales,
bioestimulantes, floracion.

ABSTRACT

In  recent years, ornamental
horticulture has become one of the most
profitable agricultural activities in Mexico, so
it requires more technology to improve
production processes. There is not enough
information about the control of flowering in
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Belen (Impatiens walleriana), for this, an
experiment to evaluate two commercial
plant growth regulators to induce flowering
in adult plants grown in containers, was
developed. Adult plants were pruned to half
its original size and seven treatments with
different doses of foliar bio-stimulants were
applied. Sixty days after the application, the
flowering plant response was evaluated.
Statistically significant differences (P = 0.05)
for the variable number of flowers were
observed. The treatments with Boast-E® (5
ml/ L), Boast-E® (2.5 ml/L) and Megafol® (6
mi/L) are recommended to flowering
induction of Impatiens walleriana was
concluded, because they had the highest
averages at a rate above 40%, over the rest
of the treatments of foliar bio-stimulants
doses applied.

Keywords: ornamental plants, bio-stimulants,
plant flowering.

INTRODUCCION

Recientemente la horticultura se ha
convertido en uno de los rubros mas
dindmicos de la economia a nivel mundial, y
con una ganancia promedio de 35 mil
millones de délares anuales, se ha
consolidado como uno de los sectores
agricolas mas importantes en la actualidad
(PECI, 2008). Se estima que en México, la
produccion de hortalizas y plantas
ornamentales se cotiza en méas de cinco mil
275 millones de pesos anuales y genera un
promedio de ocho a diez trabajos fijos por
hectarea asi como 50 mil empleos
eventuales, beneficiando a mas de 150 mil
familias cada afio y reafirmandose como
una de las actividades de mayor derrama
econdmica en el pais (Agroentorno, 2009).

A nivel nacional, el estado de
Morelos ocupa el tercer lugar en produccién
de plantas ornamentales y el primer lugar
en produccion de planta en contenedor,
siendo el cultivo de Belén uno de sus
principales representantes. Debido a su
importancia econémica en el estado,
Impatiens walleriana tiene el tercer lugar de
acuerdo al valor de su produccion, siendo
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Cuernavaca, Jojutla y Cuautla los
principales municipios productores (Cabrera
et al., 2006).

Desde hace dos décadas ésta
especie tiene el liderato de la produccion
ornamental estatal, esto se debe en gran
medida, a que posee caracteristicas
especificas que permiten su rapida y
creciente comercializacion, como lo son su
corto tiempo de desarrollo, su facil
adaptacion a diferentes climas, asi como su
amplia variedad de colores y su bajo precio
(Cabrera et al., 2006).

Bioestimulantes foliares

La aplicacibon de éstos es una
practica cada vez mas frecuente dentro de
la horticultura debido a la demanda de los
cultivos en el mercado y a la demanda
nutricional de los mismos. Dichas practicas
se llevan a cabo con el objetivo de
proporcionar los nutrientes necesarios para
el adecuado desarrollo de las plantas, como
es el caso de algunos aminoéacidos o acidos
carboxilicos (Marshner, 1998).

Los bioestimulantes foliares se
aplican para retardar, acortar e inducir ciclos
o etapas fenoldgicas como el crecimiento de
raiz, apices foliares y yemas, asi como
también para disminuir el stress de las
plantas en situaciones criticas y
Gltimamente, se han empezado a utilizar
para aportar energia en las etapas
productivas fomentando la absorcién de
nutrientes asi como para asegurar y
mantener la salud de las plantas producidas
al incentivar procesos de defensa natural
contra patdgenos, como es el caso de
sustancias con base en fosfonatos, acido
salicilico, boratos, entre otros (Gomez,
2003).

Los bioestimulantes foliares estan
elaborados con sustancias en bajas
concentraciones (generalmente menores al
0.25 %) y que se aplican de manera
externa, principalmente para activar o
retardar procesos fisiol6gicos. Actualmente
existen en el mercado una gran variedad de
bioestimulantes derivados de hormonas
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naturales o] sustancias inductoras
producidas por las plantas, asi como
algunos extractos de origen vegetal y
marino que contienen dichas hormonas vy
gue lo productores han empezado a utilizar
para lograr ventaja comercial o competitiva
(Malavolta, 1998).

Los compuestos hormonales
descubiertos hasta ahora incluyen a las
Auxinas, Giberelinas, Citocininas, Etileno,
Acido Abscisico, Brasinoesteroides,
Salicilatos y Jasmonatos, mismos que han
reportado un alto impacto sobre el
desarrollo y manejo en los cultivos
horticolas y ornamentales (Trinidad vy
Aguilar, 1999).

A pesar de la importancia econémica
como planta de ornato en contenedor, es
escasa la literatura sobre la produccién de
belén, asi como la induccion de su floracion,
y la informacién que se tiene sobre ella,
esta basada en las experiencias de los
productores que son transmitidas de
productor a productor pero cuyos resultados
no pueden generalizarse debido que
carecen de fundamento cientifico (Cabrera
et al., 2006).

El objetivo del presente trabajo fue
evaluar el efecto de la aplicacién de
diferentes dosis de dos bioestimulantes
inductores de la floracion en plantas de
belén en contenedor

MATERIALES Y METODOS
Area de Estudio

El experimento se llevo a cabo en el
campo experimental de la Facultad de
Ciencias Agropecuarias de la Universidad
Auténoma de Estado de Morelos (UAEM)
en el municipio de Cuernavaca, Morelos.
Dicho campo se halla ubicado entre los 18°
58 LN y 99° 14’ LO, a una altitud de 1892 m
y presenta temperatura media de mayo a
octubre de 20.9 °C, precipitacion total anual
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de 1086 mm y clima A(C)w,, semicélido
subhumedo (Taboada, 2000).

Material Biolégico

La especie que se utilizé fue Belén
(Impatiens walleriana), también conocida
como Alegria del hogar, Chinitos o Estrella
de Belén.

La especie fue elegida debido a su
importancia econémica y por considerarla
representativa de la produccion de plantas
ornamentales en contenedor en Morelos.

Descripcién botéanica de la especie de
estudio

Es una planta herbacea anual de 30
a 70 cm de altura; posee un tallo ramificado
de color verde; las hojas son alternas y
estan dispuestas en espiral; los peciolos
son delgados de uno a seis cm de longitud,
la lamina es ampliamente eliptica u ovada-
oblonga, de cuatro a diez cm de largo y de
25 a 6 cm de ancho, presentan apice
agudo a acuminado con base atenuada, los
bordes pueden ser aserrados vy
frecuentemente presentan una coloracién
purpurea en el envés. Las flores se
encuentran en forma de racimos o
fasciculos de una a cinco flores que tienden
a aglomerarse en la parte superior de la
planta, presentan colores variados. Los
pedunculos miden de dos a cinco cm de
largo y las bracteas son lanceoladas de tres
a seis mm de largo, tienen pedicelos
delgados de 1 a 3 cm de largo. Poseen dos
sépalos laterales de color verde,
lanceolados y de tres a siete mm de largo y
uno a tres mm de ancho y un sépalo impar
navicular de tipo petaloide, de ocho a 15
mm de largo. Los pétalos son similares en
tamafio y forma, unidos basalmente. Los
filamentos y anteras miden cuatro mm de
largo en conjunto. EI ovario es ovoide y
presenta de uno a cinco estigmas en forma
de dientes cortos. El fruto es una capsula
fusiforme de 1.5a 2 cm de largoy 0.4 a 0.6
cm de ancho, sin pelos; posee numerosas
semillas piriformes de coloracién marrén, de
1 a 1.5 mm de largo y provistas de pelos
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cortos (Rzedowski, 1998; Villasefior y
Espinosa, 1998).

Bioestimulantes aplicados
Megafol®

Es un bioestimulante formulado a
base de amino&cidos de origen vegetal para
la aplicacion foliar que estimula el desarrollo
vegetativo de cultivos fruticolas, horticolas y
ornamentales. Favorece la rapida
superacion del atraso en el crecimiento
vegetativo causado por diferentes
situaciones de estrés provocadas a la
planta. Se considera un buen carrier para
fungicidas, fertilizantes foliares,
fitorreguladores y pesticidas
postemergencia. Las dosis a aplicar
dependen del cultivo y su aplicacion se
recomienda cada 10 — 15 dias después del
trasplante.

Cuadro 1. Composicibn porcentual de
Megafol®
Composicién porcentual p/p p/v
Aminoécidos 28.0 35.0
Nitrégeno total 4.5 5.6
Carbono orgéanico 15.0 18.7
Potasio en forma asimilable 2.9 3.6
Boast-E®

Es un bioestimulante potencializador
del metabolismo de las plantas y cuya
formulacion permite cubrir las necesidades
gue demanda el cultivo en sus diferentes
etapas de desarrollo. Se recomienda su
aplicacion en presencia de problemas de
crecimiento causados por temperaturas
extremas o situaciones de estrés. Puede ser
incluido en los programas de nutricion
convencionales para obtener un mayor
namero de flores, mayor amarre de frutos,
mayor braceo y en general una mejora del
rendimiento y la calidad de las plantas. Por
su naturaleza organica es de rapida
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asimilacién y se recomienda no mezclarlo
con herbicidas sin pruebas previas.

Cuadro 2. Composicion porcentual de
Boast-E®
Composicién porcentual

Aminoacidos 40
Acidos humicos y fulvicos 10
Nutrientes queletados 25
Estabilizadores 19
Azucares 6

Manejo del cultivo

Se utilizé una cubierta tipo tanel de
plastico fototratado al 50 %, de 30 m de
largo, 10 m de ancho y 4.5 m de altura, con
una temperatura promedio de entre 6° y
35°C con cubierta plastica en el suelo. Se
utilizaron plantas adultas en contenedores
de polietileno negro de 6”.

Las plantas fueron podadas a la mitad
de su tamafo y a los tres dias después se
aplicaron los tratamientos (Cuadro 3). Los
estimulantes se aplicaron 4 veces (cada 7
dias después de la primera aplicacién). Las
diferentes dosis de los bioestimulantes se
aplicaron mediante aspersion al follaje.

Se reg6 con agua limpia cuatro veces
por semana.

Tratamientos y Disefio Experimental

Se evaluaron siete tratamientos,
(Cuadro 3). Cada unidad experimental
const6 de un contenedor con una planta. Se
utilizo un disefio experimental
completamente al azar con cuatro
repeticiones, con un total de 28 unidades
experimentales.

Los datos se analizaron mediante un
analisis de varianza y las medias se
separaron con una prueba de Tukey
(p<0.05) utilizando el programa estadistico
SAS version 9.0.
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Cuadro 3. Dosis de bioestimulantes
foliares organicos aplicados a belén.

Tratamiento Composicion
Testigo

M6 Megafol 6 ml/L
M4 Megafol 4 ml/L
M2 Megafol 2 ml/L
Bl Boast-E 1.25 ml/L
B2 Boast-E 2.5 ml/L
B5 Boast-E 5 ml/L

Variables de respuesta.
Las variables evaluadas fueron:

a) Numero de Botones Florales.
b) Numero de Flores.
c) Diametro de Flores.

Se analiz6 la cinética de aparicién de los
botones florales y de la apertura de flores
en periodos de 15 dias durante 60 dias.

Los datos finales se tomaron a los 60
dias después de la primera aplicacion de los
tratamientos. Para la variable botones
florales sélo se tomaron en cuenta aquellos
gue presentaran coloracion al momento de
hacer el conteo; para el numero de flores,
s6lo se contaron aquellas flores abiertas
completamente y aln unidas a la planta.

Para el diametro de flor se promediaron
los valores de cuatro flores tomadas al azar
por cada unidad experimental

RESULTADOS Y DISCUSION

Cinética de la floracion

La respuesta de los tratamientos se
observé después de 20 dias después de la
primera aplicacion (dda) (Figura 1). En el
nuimero de botones, se observd un fuerte
incremento a los 30 dias después de la
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primera aplicacion (dda) en todos los
tratamientos incluso en el testigo. Entre los
30 y 45 dda se observé un numero
constante con ligeras bajas y altas excepto
por el tratamiento M2 que presentd un
fuerte incremento en este periodo. En el
periodo de 45 a 60 dda los tratamientos
redujeron el nimero de botones excepto por
los tratamientos B2 y B5 que incrementaron
el numero de botones. Al parecer el efecto
de los bioestimulantes no permanece
constante, sino que duré alrededor de 20
dias en la mayoria de los tratamientos. En
los tratamientos B2 y B5 se observé una
respuesta positiva hasta los 60 dda, pero
desgraciadamente no se evalud el periodo
posterior en el que posiblemente se
mantuvo el efecto del bioestimulante.

No se observaron diferencias
significativas entre los tratamientos y al final
todos los fueron numéricamente inferiores al
testigo, por lo que se deduce que la
aplicacion parece no tener un efecto
importante en el nUmero de botones.

El comportamiento del numero de
flores fue en constante aumento en todos
los tratamientos durante los 60 dias
evaluados (Figura 2). A los 60 dda se
observaron diferencias significativas en el
namero de flores abiertas. El tratamiento M2
inicié la apariciéon de las flores abiertas 15
dias después que el resto de los
tratamientos, pero los incrementos fueron
mas rapidos que en los otros tratamientos y
al final (60 dias) el comportamiento fue
similares al resto de los tratamientos.

NUmero de Botones Florales.

Se encontraron diferencias
estadisticas altamente significativas entre
los tratamientos a los niveles de
significancia de 0.05 y 0.01 (Figura 3). El
tratamiento B5 fue el que present6 el menor
namero de botones florares, incluso por
debajo de lo observado para el testigo. El
resto de los tratamientos no presento
diferencias estadisticas entre ellos y en su
conjunto superaron en un 48.02 % al B5.
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Los resultados fueron similares a lo
gue reportaron Vargas et al. (2006) quienes
evaluaron diferentes dosis de dos
bioestimulantes comerciales, Etefon® vy
Ethrel® (Acido 2-cloerotil-fosfonico), en
Impatiens spp para inducir la floracion vy
aumentar el nimero de botones florales,
concluyendo que el efecto de los
tratamientos aplicados no fue significativo
debido a que no se encontraron diferencias
estadisticas entre ellos.

En relacion a las dosis de aplicacion,
para esta variable se observo una tendencia
numérica que en el caso de Megafol®
parece que a mayores dosis, mayor nimero
de botones florales en cambio, en el caso
de Boast-E® a mayores dosis, menor
namero de botones florales.

B

NUmero de Flores

Para el caso de ésta variable, los
resultados obtenidos tras el analisis
estadistico mostraron diferencias altamente
significativas (a= 0.05 y 0.01) (Figura 4).
Las plantas que recibieron los tratamientos
B5, B2 y M6 fueron las que presentaron el
mayor numero de flores, superando al resto
de los tratamientos en un 42.94 %. Estos
datos también fueron similares a los que
reportaron Vargas et al. (2006).

Las dosis fueron determinantes en
los resultados observados. La aplicaciéon de
los dos bioestimulantes en dosis altas
provocO diferencias significativas en el
namero de flores de belén. Las dosis mas
altas fueron las mejores para cada
bioestimulante lo que indica que evaluando
dosis mayores se podrian tener resultados
MAas positivos.
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Figura 1. Cinética del nimero de botones florales de I. walleriana como efecto
de la aplicacion de dos bioestimulantes foliares.
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Diametro de Flores.

Los resultados obtenidos no mostraron
diferencias estadisticas significativas (o=
0.05) entre las medias de los diferentes
tratamientos (Figura 5). Los diametros de
flores fueron similares en todas las plantas
de belén aplicadas con las diferentes dosis
de bioestimulantes, por lo que se considera
que el efecto de los tratamientos no fue
significativo debido a que el didmetro de flor
es una caracteristica que estd mas

Para esta variable las dosis mostraron
tendencias numéricas diferentes. En
Megafol® las dosis menores presentaron
mayor diametro de flor incluso que el testigo
sin llegar a diferencias significativas. En
cambio, conforme aumentaron las dosis de
Boast-E® también  aumentaron los
promedios de diametro de flor. En ambos
casos el promedio del testigo fue el menor
de todos. Posiblemente se pudiera observar
el aumento del diametro de flor probando

influenciada por la condicién genética que otras dosis y comparando diferentes
por el manejo del cultivo. variedades.
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Figura 2. Cinética del nimero de flores de I. walleriana como efecto
de la aplicacion de dos bioestimulantes foliares.
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Figura 3. Numero de botones florales de I. walleriana, 60 dias después
de la aplicacién de dos bioestimulantes foliares.

30

25

a
a
a
20
b
b b
15 kL
10
5
0 —
M4 M2 B1 B2 B5

Testigo M6

Numero de Flores

Tratamientos

Figura 4. Numero de flores de |. walleriana, 60 dias después
de la aplicacion de dos bioestimulantes foliares.
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Diimetro de flores
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Figura 5. Diametro de flor de I. walleriana, 60 dias después
de la aplicacién de dos bioestimulantes foliares.

CONCLUSIONES

No se encontraron diferencias
significativas (P=0.05) para el Numero de
Botones Florales, y debido a que los
diferentes tratamientos presentaron los
mimos promedios al final del experimento,
se concluye que la aplicacion de
bioestimulantes no incrementa el nimero de
botones, sélo acelera su aparicion.

Se encontraron diferencias
significativas (P=0.05) para la variable
namero de flores y tras separar las medias
de tratamientos, se concluyd que los
tratamientos B5 (Boast-E® 5 ml/L de agua),
B2 (Boast-E® 2.5 ml/L de agua) y M6
(Megafol® 6 ml/L agua) son recomendables
para la induccion de flores en Impatiens
walleriana, debido a que presentaron los
promedios mayores con respecto al resto de
las dosis de los bioestimulantes foliares
aplicados en un porcentaje superior al 40%.
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Para el Diametro de flores, debido a
que no se encontraron diferencias
estadisticas  significativas  entre  los
tratamientos aplicados, se concluyd que las
dosis de bioestimulantes evaluadas no
tuvieron efectos visibles sobre la variable de
respuesta en las plantas observadas.
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