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RESUMEN

Actualmente el viverismo es una de las
actividades mas rentables en el estado de
Morelos. Existen numerosas especies con alto
valor comercial que representan una fuente de
rigueza para los productores del estado. No
existe suficiente informacién en la relacién del
tipo de sustrato y la frecuencia de riego en
plantas ornamentales en contenedor por lo que
el objetivo del presente trabajo fue evaluar la
interaccién entre el sustrato y la frecuencia de
riego utilizando a Coleus blumei como planta
indicadora. Se prepararon 15 sustratos con
diferentes proporciones de tierra de hoja, fibra
de coco, turba, agrolita, tezontle y aserrin. Se
evaluaron tres frecuencias de riego: 3, 4 y 5
dias. Las variables fueron altura y diametro y
simetria de la planta, y tamafio comercial a los
60 dias. Se observaron diferencias significativas
en todas las variables concluyéndose que los
sustratos S3 (Tierra de hoja +tezontle +aserrin)
y S9 (turba +agrolita +aserrin) con riegos cada 4
0 5 dias promueven los mejores resultados.

Palabras clave: Frecuencia de
sustratos, Coleus sp., interaccion.

riego,

Recibido: 10/12/2009; Aceptado: 22/03/2010

55

ABSTRACT

Currently the nursery is one of the most
profitable activities in Morelos State. There are
numerous species of plants with high
commercial value which represent a source of
richness for the producers of Morelos state.
There is not enough information on the
relationship of the type of growing media and
irrigation frequency on ornamental plants pot
production, so that the objective of this study
was to evaluate the interaction substrate -
irrigation frequency using Coleus blumei as
indicative plant. 15 substrates were prepared
with different proportions of leaf mulch, coconut
fiber, peat, perlite, volcanic rock and sawdust.
Three irrigation frequencies: 3, 4 and 5 days
were evaluated. The observed variables were
height, diameter and symmetry of the plant and
commercial size 60 days after of transplant.
Significant differences in all variables were
observed, and concluded that the substrates S3
(leaf mulch +volcanic rock +sawdust) and S9
(peat + perlite + sawdust) with irrigation every
four or five days promoting the best results.

Key words: Irrigation frequency,
media, Coleus sp. Interaction.
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INTRODUCCION

El viverismo es wuna de las
actividades que hoy en dia representa una
de las mejores alternativas dentro del sector
agropecuario, dada su alta rentabilidad por
unidad de superficie, asi como por la
generaciébn de empleos permanentes que
evitan en gran parte que la gente del campo
emigre a las grandes ciudades.

El estado de Morelos cuenta con una
superficie cultivable de 495,822 hs, de estas
188,041 hs se dedican a la agricultura
mismas que representan el 38% de la
superficie en la entidad (FIRA, 1996).

De la superficie que se dedica a la
agricultura, 1,052 ha se destinan a la
horticultura ornamental, donde se incluyen
flores de corte, plantas en maceta, y follajes
de cobertura (FIRA, 1996).

Entre los factores que es necesario
optimizar, para producir plantas de calidad,
estan los sustratos. El sustrato es el sostén
de la planta, pero también es el medio
donde se efectian complejas reacciones
quimicas previas a la absorcion de agua y
nutrimentos por las raices; dicha actividad
es mayor en la fraccion coloidal del suelo
(arcillas) y en la materia organica, de ahi
que la base de todo sustrato preparado sea
siempre la materia organica, excluyendo las
arcillas por su deficiente drenaje (INIFAP,
1988). En un estudio realizado por el FIRA
(1996) se demostré que el segundo factor
limitante de la produccién de plantas en
maceta lo constituye el sustrato.

La disponibilidad y los tipos de
materiales que se utilizan para mejorar las
propiedades fisicas de los suelos cambian
continuamente, con frecuencia estos
materiales son subproductos orgénicos
como la corteza, el aserrin y las compostas
entre otros. Estas mezclas se conocen a
veces como suelos artificiales y su
popularidad a aumentado en gran medida
en los ultimos afos. Se obtuvieron a una
escala comercial a mediados de la década
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de los 50 debido a la sobre abundancia de
los subproductos de madera que resultaban
de las operaciones de la tala. El utilizar
mezclas de suelo es por la razén de obtener
plantas de calidad (S | C, 1995).

Ademas de nutrientes, la fase soélida
del medio del cultivo debe ser capaz de
retener suficientes cantidades de agua y
aire. Los sustratos en contenedor han de
tener una elevada capacidad de retencion
de agua, ya que el volumen del medio de
cultivo es pequefio, en relacion con las
pérdidas elevadas de agua por
evapotranspiracion.

Mundo (2000), en una revision sobre
el manejo de los sustratos para horticultura
menciona que es muy importante la
retencién de humedad, pero no menciona
cantidades ni el tipo de materiales que
deben usarse para mejorar esa
caracteristica.

Vidal (1998), realiz6 un trabajo de
evaluacién de sustratos para la produccion
de helecho cuero, en el que probo
diferentes materiales y concluye que
sustratos basados en aserrin y turba son
ligeros y presentan baja y excelente
capacidad de retencion de humedad, pero
no menciona los niveles de la retencion de
humedad de los sustratos utilizados.

Martinez (1994), menciona que la
retencién de humedad del sustrato es de las
caracteristicas mas importantes y que para
gque un sustrato sea considerado como
bueno debe retener del 50 al 70%.

Hernandez (1998), evalu6 mezclas
de sustratos para la produccién plantulas
de petunia dando buenos resultados, pero
no menciona porcentajes de humedad.

El género Coleus comprende unas
150 especies de plantas herbéaceas,
anuales o vivaces, de hojas opuestas,
simples, pecioladas, cordiformes Y,
generalmente, dentadas. El coleo destaca
por la vistosa coloracion de su follaje que va
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del amarillo al parpura, del marrén al verde
y en ocasiones, hasta el escarlata. Todos
estos tonos (y adun mas), se distribuyen
sobre la superficie de las hojas en manchas,
franjas y también formando zonas
conceéntricas.

Hipotéticamente, con la combinacion
de mezclas de sustratos es posible
aumentar los intervalos entre riegos en la
produccion de plantas de coleus (Coleus
blumei) en contenedor y condiciones de
invernadero manteniendo la calidad de la
planta, por lo que el objetivo del presente
trabajo fue evaluar mezclas de sustratos
para optimizar el riego en la produccién de
plantas de coleus (Blumei sp).

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se realiz6 en el campo
experimental de la Facultad de Ciencias
Agropecuarias, localizado en Chamilpa,
Cuernavaca, Morelos, el cual cuenta con un
clima templado, altura de 1,820 msnm, y
esta situado entre los 9° 14' 55" latitud norte
y los 18° 59' 00" longitud oeste.

Se utiliz6 un invernadero tipo tanel
con cobertura de polietileno tratado con una
superficie de 300 m?, 4.5 m de altura y con
temperatura promedio diaria maxima y
minima de entre 45-7 °C. El invernadero
cuenta con cubierta de piso plastico.

El experimento se realiz6 durante la
temporada invernal entre el 18 de diciembre
y el 18 de febrero.

Se utilizaron 15 diferentes mezclas
basadas en materiales disponibles en la
region comparados con los materiales que
se usan frecuentemente (Cuadro 1).

Cada sustrato se caracterizo fisica y
guimicamente al inicio del proyecto en el
laboratorio del programa de Produccion
Agricola de la Facultad de Ciencias
Agropecuarias.
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Como planta indicadora se utilizo
Coleus (Coleus blumei) variedad "wizard"
mezcla. Que es un material que manifiesta
muy rapidamente la falta de agua.

El andlisis de los datos se realizo
mediante un disefio bifactorial (3 x 15)
completamente al azar con arreglo factorial,
de 45 tratamientos y cuatro repeticiones.

Los factores considerados fueron:

Factor A: Intervalo de riego (con 3 niveles),
cada 3, 4 y 5 dias. Los riegos se efectuaron
por la mafiana; y Factor B: Mezclas de
sustratos (15 niveles) (Cuadro 1).

Se utilizaron macetas de 67, la
parcela experimental consté de 3 macetas
con una planta por maceta.

Se observaron como variables, la
altura y el diametro de la planta, la simetria
de la planta y el tamafio comercial a los 60
dias de edad. El tamafio comercial se
consider6 a una planta con altura minima de
13 cm y con simetria minima de 1.3. Para
obtener la simetria se dividié el diametro de
la planta entre la altura de la misma.

Se utilizé plantula adquirida a un
productor comercial (Plantulas de Tetela),
ubicada en calle de la Cruz s/n, Tétela del
Monte, Cuernavaca, Morelos.

Se trasplanté a las 6 semanas
después de la siembra, en cada una de las
macetas.

El riego se realizé de forma manual
aplicando 500 ml/maceta de agua limpia en
los intervalos programados.

Se fertiliz6 con nitrato de amonio
(400 ppm) aplicada en cada dos riegos y se
controlaron las plagas y enfermedades
segun se observo su presencia.
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RESULTADOS Y DISCUSION

La observacion de las variables nos
muestra resultados que pueden llevarnos a
mejorar el manejo de la produccién de
plantas en maceta, como lo muestra el
cuadro 2.

La temperatura registrada durante el
periodo del experimento se mantuvo entre
los 25-30 °C como maxima y de 6- 8 °C
como minima y esta temperatura es un
poco méas alta que la Optima para el
desarrollo del cultivo (INFOAGRO, 2001)
ademas se sugiere que con dias largos se
obtienen colores brillantes y baja floracion.
Este experimento se desarrolld6 en dias
cortos, en ocho semanas no se observo la
floracién y la coloracién de las hojas fue
intensa y brillante por lo que es posible que
el factor temperatura sea determinante para
esas caracteristicas y la duracioén del dia no
tenga una influencia muy importante. No se
tomaron datos de la intensidad de la luz,
que podria influir en este aspecto.

Se determinaron las caracteristicas
fisico quimicas de los sustratos y se pudo

observar que todos ellos son adecuados
para el desarrollo de la planta (cuadro 1),
uno de los elementos mas importantes es la
retencion de humedad que vario de 34.61%
(S15) en la turba sola a 67.17 (S11) en la
turba + tezontle. Esto nos muestra que la
mezcla de sustratos funciona mejor que los
materiales por separado.

EFECTO DEL INTERVALO DE RIEGO

El efecto de la frecuencia de riego no
fue significativo ya que los tratamientos no
mostraron diferencias en las variables
estudiadas, encontrando a la mayoria de los
tratamientos con resultados similares
aunque se observaron tendencias en cada
una de las variables. Posiblemente estos
resultados no puedan aplicarse al cultivo
durante todo el afio, ya que en primavera y
en verano la temperatura es
significativamente mayor (en el invernadero)
gue en la época del estudio y la tasa de
evaporacion sera mas alta lo que
ocasionara que la planta requiera riegos
mas frecuentes.

Cuadro 1. Composicién de las mezclas para la evaluacion de sustratos y
frecuencias de riego para el cultivo de coleo en contenedor.

Tlerr_a de Fibra de Peat moss. Agrolita Tezontle. Aserrin
Sustrato hoja. coco.
% % % % % %

S1 33.33 33.33 33.33
S2 50.00 16.66 33.33
S3 33.33 33.33 33.33
S4 50.00 16.66 33.33
S5 33.33 33.33 33.33
S6 50.00 16.66 33.33
S7 33.33 33.33 33.33
S8 50.00 16.66 33.33
S9 33.33 33.33 33.33
S10 50.00 16.66 33.33
S11 33.33 33.33 33.33
S12 50.00 16.66 33.33
S13 66.66 66.66 33.33
S14 66.66 33.33
S15 33.33
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En este trabajo nunca se observaron
sintomas de deficiencia de agua a pesar de
que el riego de cada cinco dias no se
considera como riego frecuente.

Altura de planta

En cuanto a los resultados obtenidos
de altura de planta se deduce que la
frecuencia de riego no influyd de manera
importante, ya que el desarrollo no se
manifesté con diferencia significativa al
comparar a tres frecuencias de riego (Figura
1).

Con riegos cada 3 dias, los mejores
tratamientos fueron los de las mezclas S11,
S13, S14 y S15, que se uso turba +
tezontle, tierra de hoja sola, fibra de coco
sola y la turba sola respectivamente. Esto
nos muestra la baja retencion de humedad
de la tierra de hoja, la fibra de coco y la
turba, con respecto a los otros intervalos de
riego por lo que las plantas requieren un
nuevo riego en periodos mas cortos. El peor
tratamiento fue el S5 (fibra de coco +
agrolita).

En los riegos cada 4 dias la mayor
altura de planta sé observd en los
tratamientos con las mezclas S1, S2, S3,
S4, S5, S8 y S12 que contenian tierra de
hoja y agrolita, Tierra de hoja + tezontle,
Fibra de coco + agrolita, Fibra de coco +
tezontle y turba + tezontle respectivamente,
por lo que el efecto de mejor crecimiento lo
indujo principalmente la adiciéon de tezontle
o agrolita. El tratamiento de menor altura
fue el S14 de fibra de coco sola
corroborando la alta evaporacion de este
material.

En los intervalos de 5 dias los
mejores tratamientos fueron los de las
mezclas S6, S7, S9 y S10 que estaban
formados de fibra de coco + agrolita, fibra
de coco + tezontle y turba + agrolita
respectivamente lo que nos indica
claramente que la turba tiene mayor
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capacidad de retencion de humedad que la
fibora de coco y la tierra de hoja y que la
retencion de humedad es favorecida
considerablemente por la adicibn de
tezontle y agrolita. El tratamiento mas bajo
fue el S4 de tierra de hoja + tezontle.

Diametro de planta

De los resultados obtenidos en
cuanto al didmetro se muestra que la
frecuencia de riego, no tiene influencia en
cuanto al diametro de la planta, ya que el
resultado de las variables no muestra
diferencia significativa (Figura 2).

Con intervalos de riego de 3 dias los
mejores tratamientos fueron: S1, S3, y S4,
los cuales se encontraban formados por
tierra de hoja + agrolita, tierra de hoja +
tezontle, fibra de coco y turba. Por lo que
podemos decir que la tierra de hoja
mezclada con el tezontle tiene la capacidad
de retener la humedad durante 3 dias. El
peor sustrato fue el S5 constituido por fibra
de coco + agrolita.

En el riego con intervalo de 4 dias,
los mejores tratamientos fueron los
sustratos: S2 y S8, constituidos por tierra de
hoja + agrolita y fibra de coco + tezontle
respectivamente. Lo que indica que a
diferencia de la tierra de hoja mezclada con
agrolita y la fibra de coco mezclada con
tezontle, todas las demas mezcla son
deficientes al riego de 4 dias.

En los intervalos de riego de 5 dias
los mejores tratamientos fueron los de las
mezclas: S5, S6, S7, S9 y S10. Constituidas
por fibra de coco + agrolita, fibra de coco +
tezontle, turba + agrolita, turba + tezontle y
tierra de hoja respectivamente. Esto nos
indica que la fibra de coco y turba mezclada
con agrolita y tezontle tienen la capacidad
de retener la humedad durante este periodo
de riego. El peor tratamiento fue el S4 (tierra
de hoja + tezontle).
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Cuadro 2.- Caracteristicas fisico-quimicas de las mezclas de sustratos utilizados para la
produccién de coleo.

Porosidad Retencion de Porosidad Peso
Mezcla o humedad libre pH hamedo Densidad g/
0
% % g
S1 71.0 35.95 64.09 6.8 614 260
S2 66.5 44.36 55.64 6.8 657 330
S3 66.0 46.96 53.04 6.8 743 513
S4 78.0 56.41 43.51 6.9 765 469
S5 67.5 40.74 59.26 6.9 511 167
S6 69.0 40.57 59.43 6.8 543 179
S7 59.0 53.38 46.62 6.8 809 516
S8 65.0 56.15 43.85 6.8 692 346
S9 59.0 57.62 42.38 6.9 585 205
S10 68.0 51.47 48.53 6.9 674 235
S11 65.5 67.17 32.83 6.9 814 445
S12 58.5 53.84 46.16 6.9 728 336
S13 62.5 55.20 44.80 6.8 715 402
S14 60.0 36.66 63.34 6.8 419 191
S15 65.0 34.61 65.39 6.9 764 227
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Figura 1. Comparacion de la altura de planta en tres frecuencias de riego y 15 sustratos para el
cultivo de coleo en contenedor.
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Figura 2. Diametro de planta en tres frecuencias de riego y 15 sustratos
para el cultivo de coleo en contenedor.

Simetria de planta

En los resultados obtenidos en
simetria se muestra que el riego no
determina esta variable (Figura 3).

En los riegos con intervalos de 3
dias los mejores sustratos fueron: S1, S5,
S6, S7 y S8, los cuales se encuentran
constituidos por tierra de hoja + agrolita,
fibora de coco + agrolita y fibra de coco +
tezontle respectivamente. Por lo que el
efecto principal puede atribuirse a la adicion
de agrolita. El peor sustrato fue el S10
(turba + agrolita).

En los riegos realizados cada 4 dias
los mejores resultados fueron las mezclas:
S9, S13, S15. Los cuales estaban
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constituidos por turba + agrolita, tierra de
hoja y turba respectivamente. De esto
resulta que la turba tiene la capacidad de
retener la humedad de una manera eficiente
durante este periodo. El peor sustrato fue el
S14 (fibra de coco).

En el intervalo de riego de 5 dias las
mejores mezclas fueron: S2, S3, S4, S10,
S12 Y S14, constituidos por tierra de hoja +
agrolita, tierra de hoja + tezontle, turba +
agrolita, turba + tezontle y fibra de coco
respectivamente. Esto nos indica que la
tierra de hoja y la turba no permiten la
rapida evaporaciéon en este intervalo de
riego siendo capaces de mantener la
humedad por un periodo de 5 dias. La peor
mezcla fue la 9 (turba + agrolita).
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Figura 3. Simetria de planta en tres frecuencias de riego y
15 sustratos para el cultivo de coleo en contenedor.

EFECTO DEL SUSTRATO

El efecto de los sustratos fue mas
marcado en el desarrollo de las plantas pero
aun asi los resultados no fueron claramente
diferentes (Cuadro 3).

Los 45 tratamientos probados
produjeron plantas que en su mayoria
alcanzaron tamanos comerciales

adecuados sin considerar a ninguno de los
tratamientos como "malo”.

Altura de la planta

En cuanto a la altura, el que mas se
desarroll6 fue la mezcla S9 (con un
promedio de 16 cm) con el riego aplicado
cada 5 dias, esta mezcla de sustratos se
encuentra constituido por los siguientes
porcentajes: 33.33% de turba, 33.33% de
agrolita y un 33.33% de aserrin (cuadro 1).

El efecto de la altura fue propiciado
principalmente por la turba en combinacion
con la turba o tezontle que la fibra de coco y
la tierra de hoja.

Las mezclas de fibra de coco y turba
favorecen el desarrollo en altura de la
planta utlizando las combinaciones de
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agrolita o tezontle y aplicando los riegos
cada 4 dias (con un promedio de 14.00 cm)
y 5 dias (con un promedio de 16.00 cm).

En los tratamientos en los que se
utilizo tierra de hoja mezclada con tezontle
la planta creci6 significativamente menos
cuando se regé cada 3 dias (con un
promedio de 7 cm) y cuando se reg6 cada 4
dias (con un promedio de 6 cm).

Diametro de planta.

La mezcla mas sobresaliente fue la
S3 (con un promedio de 24 cm) con riego
cada tres dias, esta mezcla presento el
mejor diametro de los tres tratamientos.
Esta mezcla se encuentra constituida por
los siguientes porcentajes: ( un 33.33% de
tierra de hoja, 33.33% de tezontle y un
33.33% de aserrin).

En el diametro de la planta el efecto
mas fuerte fue producido por la combinacion
tierra de hoja + tezontle (con riego cada 3
dias), superando a la turba + agrolita que
presentd un resultado menor pero mas
constante.

La tierra de hoja favoreci6 mas
significativamente el diametro de la planta
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cuando se mezcld con tezontle (con un
promedio de 24 cm) cuando se reg6 cada 3
dias, al igual que la turba mezclada con
agrolita (con un promedio de 20 cm) cuando
se regd cada 4 dias y (un promedio de 20.5
cm) cuando se reg6 cada 5 dias.

La fibra de coco favoreci6 menos
significativamente a el diametro mezclada
con agrolita (con un promedio de 13 cm)
regado cada 3 dias.

Simetria

La mezcla mas sobresaliente fue la
S1 (1.82), esta pertenece al tratamiento 1,
cuando el riego se aplicé cada 3 dias, los
porcentajes por los que se encontr
constituida son los siguientes: 33.33% de
tierra de hoja, 33.33% de agrolita y 33.33%
de aserrin.

La tierra de hoja mezclada con agrolita
favorece significativamente a la simetria de
la planta (1.82) y la fibra de coco favorecié
también significativamente cuando se
mezcl6 con agrolita (1.81) los dos
tratamientos regados cada 3 dias.

El efecto mas importante en cuanto
a la simetria lo provocé la Tierra de Hoja
debido a que siempre tiene una fraccion
semi descompuesta que aporta mayor
cantidad de nutrientes que la turba o que la
fibra de coco (Martinez, 1994) aunque tiene
menor capacidad de retenciéon de humedad
pero mezclada con tezontle o agrolita la
aumenta considerablemente.

CALIDAD COMERCIAL

La planta fue considerada como
"planta comercial" cuando su altura fue de
mas de 13 cm y su simetria fue de mas de
1.3. Es decir que el diametro es 30 % mayor
que su altura.

En el cuadro 4 se observa que la
turba mezclada con agrolita requiere de
menos riegos para dar mejores resultados
en la calidad comercial.
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La tierra de hoja mezclada con
tezontle requiere de intervalos de riego mas
cortos para mejorar el resultado en la
calidad comercial.

La fibra de coco mezclada con
agrolita da mejor resultado en calidad si se
aplican pocos riegos.

El porcentaje de los materiales
usados define la respuesta de cada
tratamiento. En el caso del tamafo
comercial los mejores tratamientos fueron el
S3 para riegos cada 4 dias y el S9 para
riegos cada 5 dias que lograron 91.6% de
plantas con tamafio comercial a los 60 dias.
Para plantas regadas cada 3 dias el S11
present6 el 75.0% de plantas con tamafio
comercial. Parece ser que el exceso de
agua no favorece el crecimiento del coleo
ya que los mejores resultados se mostraron
con los riegos menos frecuentes y con

materiales con buena retencibn de
humedad.

La reduccion del tiempo para
obtener el tamafo comercial repercute

directamente en el costo de produccién en
un vivero y los materiales mencionados lo
reducen hasta 20 dias lo que representa
una buena opcion para el productor.

EL FACTOR GENETICO

La inconsistencia en las variaciones
observadas pueden explicarse como un
efecto genético de la mezcla en la variedad.
El coleo variedad "wizard" mezcla esta
compuesto por al menos nueve colores
diferentes (Plantulas de Tétela, 2001) pero
es necesario evaluarlo en estas condiciones
porque es la practica comin de los
productores. Solo en raras ocasiones se
producen plantas de un mismo color y los
resultados de investigacion obtenidos
pueden reproducirse a nivel comercial con
mayor seguridad cuando se desarrollen en
condiciones parecidas a las de produccién
comercial.
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Cuadro 3.- Efecto del tipo de sustrato y de la frecuencia de riego en la produccion de
coleo en maceta.

Tratamiento. Altura (cm) Didmetro (cm) Simetria
1 9.62 bcde. 17.49 ab. 1.86 a.
2 12.08 abcd. 17.49 ab. 1.45 abc.
3 11.83 abcd. 24.49 a. 1.41 abc.
4 11.58 abcde. 16.74 ab. 1.47 abc.
5 7.37 de. 13.24 b. 1.84 ab.
6 8.95 cde. 14.49 b. 1.64 abc.
7 11.74 abcde. 15.82 ab. 1.36 abc.
8 10.58 abcde. 15.16 b. 1.47 abc.
9 12.32 abcd. 16.83 ab. 1.36 abc.
10 12.16 abcd. 15.49 b. 1.25 bec.
11 13.74 abc. 18.66 ab. 1.36 abc.
12 12.58 abcd. 17.16 ab. 1.40 abc.
13 12.82 abc 16.74 ab. 1.34 abc.
14 11.99 abcd. 17.32 ab. 1.45 abc.
15 13.16 abc. 19.33 ab. 1.51 abc.
16 11.57 abcde. 15.49 b. 1.49 abc.
17 13.33 abc. 18.08 ab. 1.26 bc.
18 13.*91 abc. 18.58 ab. 1.33 abc.
19 11.99 abcd. 15.66 ab. 1.20 bc.
20 10.83 abcde. 16.16 ab. 1.49 abc.
21 10.08 bcde. 14.58 b. 1.30 abc.
22 13.08 abc. 17.99 ab. 1.27 abc.
23 14.95 ab. 19.33 ab. 1.28 abc.
24 14.08 abc. 20.24 ab. 1.44 abc.
25 13.83 abc. 19.24 ab. 1.28 abc.
26 11.99 abcd. 17.91 ab. 1.41 abc.
27 12.91 abc. 18.66 ab. 1.38 abc.
28 11.74 abcde. 16.41 ab. 1.43 abc.
29 6.33 €. 13.83 b. 1.17 c.
30 11.41 abcde. 18.99 ab. 1.60 abc.
31 10.94 abcde. 16.24 ab 1.50 abc.
32 10.66 abcde. 16.41 ab. 1.51 abc.
33 10.33bcde. 16.83 ab. 1.69 abc.
34 9.91 bcde. 14.74 b. 1.49 abc.
35 10.66 abcde. 16.24 ab. 1.62 abc.
36 12.24 abcd. 18.66 ab. 1.48 abc.
37 13.24 abc. 18.58 ab. 1.30 abc.
38 14.16 abc. 18.91 ab. 1.37 abc.
39 15.91 a. 20.49 ab. 1.29 abc.

40 14.33 abc. 19.91 ab. 1.29 abc.
41 13.00 abc. 18.82 ab. 1.41 abc.
42 12.83 abc. 16.83 ab. 1.42 abc.
43 12.33 abcd. 16.83 ab. 1.38 abc.
44 11.24 abcde. 16.49 ab. 1.49 abc.
45 11.08 abcde. 17.24 ab. 1.56 abc.
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Cuadro 4. Porcentaje de planta de Coleo con tamafio comercial a los 60 dias.

Sustrato

% de Composicién

Planta comercial (%)

T1 T2 T3
S1 33.33 tierra de hoja, 33.33 agrolita, 33.33 aserrin 8.30 50.00 8.30
S2 50.00 tierra de hoja, 16.66 agrolita, 33.33 aserrin 33.30 75.00 16.60
S3 33.33 tierra de hoja. 33.33 tezontle, 33.33 aserrin 33.30 91.60 8.30
S4 50.00 tierra de hoja, 16.66 tezontle, 33.33 aserrin 41.60 50.00 0.00
S5 33.33 fibra de coco, 33.33 agrolita, 33.33 aserrin 0.00 8.30 33.30
S6 50.00 fibra de coco, 16.66 agrolita, 33.33 aserrin. 16.60 25.00 50.00
S7 33.33 fibra de coco, 33.33 tezontle, 33.33 aserrin 41.60 75.00 83.3
S8 50.00 fibra de coco, 16.66 tezontle, 33.33 aserrin 25.00 83.30 83.30
S9 33.33 turba, 33.33 agrolita 33.33 aserrin 50.00 75.00 91.60
S10 50.00 turba, 16.66 agrolita, 33.33 aserrin 50.00 66.60 83.30
S11 33.33 turba, 33.33tezontle, 33.33 aserrin 75.00 50.00 58.30
S12 50.00 turba, 16.66 tezontle, 33.33 aserrin 58.30 58.30 75.00
S13 66.66 tierra de hoja, 33.33 aserrin 50.00 25.00 50.00
S14 66.66 fibra de coco, 33.33 aserrin 50.00 25.00 58.30
S15 66.66 turba, 33.33 aserrin 66.60 41.60 25.00

CONCLUSIONES

Las mezclas utilizadas tienen efectos
parecidos en la altura, el didmetro y la
simetria de la planta, debido a que no se
presentan diferencias significativas.

El intervalo de riego depende de la
mezcla de sustratos para poder lograr una
adecuada retencién de humedad.

El sustrato S9 (turba + agrolita +
aserrin) con riego cada cinco dias es el que
mejor promueve la altura de planta.

El sustrato S3 (tierra de hoja +
tezontle + aserrin) regado cada tres dias es
el que mejor promueve el didmetro de la
planta.

Los sustratos S1 (tierra de hoja +
agrolita + aserrin) y S5 (fibra de coco +
agrolita + aserrin) regados cada tres dias
son los que desarrollan una mejor simetria
de la planta.
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Los sustratos S3 (tierra de hoja +
tezontle + aserrin) y S9 (turba + agrolita +
aserrin) son los que mejor favorecen el
tamafo comercial de la planta

La agrolita y el tezontle mejoran
substancialmente la retencién de humedad
de las mezclas.

El factor genético influye en la altura,
diametro y simetria de la planta de coleo cv
wizard mezcla.
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