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RESUMEN

Con el objetivo de seleccionar un sustrato
con buen potencial para el cultivo de la
nochebuena y evaluar su efecto en las
caracteristicas comerciales, se evaluaron
tres sustratos con diferentes proporciones
de tierra de hoja, fibra de coco, agrolita,
turba y tezontle. Las variables evaluadas
fueron altura de la plantula, nimero de
brotes, altura del brote a los 30 y 60 dias
después del trasplante, nimero de bracteas
y crecimiento final de la planta. Se concluy6
que el mejor sustrato fue el integrado por
fibra de coco (40 %), tierra de hoja (40 %) y
agrolita (20%) para todas las variables
excepto para el nUmero de bracteas en el
que el sustrato integrado por fibra de coco
(20 %), tierra de hoja (60 %) y agrolita
(20%) fue el mejor. Se detectd que existe
interaccion entre sustrato y variedad en las
variables observadas.
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ABSTRACT

With the aim to select a good potential
growing media for poinsettia pot production,
and to evaluate the effect in commercial
characteristics, tree growing media were
tested. Different proportions of loam,
coconut fibber, perlite, peat and volcanic
rock were used to prepared substrates.
Initial height of plant, number of buds, height
of buds at 30 and 60 days, number of colour
leaves and final height of the plant, were
recorded. Growing media with coconut
fibber (40 %), loam (40 %) and perlite (20%)
was thebest for all variables except for
number of colour leaves in wich subtrate
with coconut fibber (20 %), loam (60 %) and
perlite (20%) was the best, was concluded.
We detected an interaction between growing
media and the cultivar of poinsettia in
variables evaluated.

Key words: poinsettia,
commercial characteristics.

growing media,
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INTRODUCCION

El estado de Morelos esta
considerado como el principal productor de
plantas de ornato en el ambito nacional, ya
que por sus condiciones climaticas produce
una gran variedad de especies permitiendo
con ello contribuir considerablemente a la
economia de la entidad. Otros estados
productores son en orden de importancia,
Estado de Meéxico, Puebla, Colima,
Guerrero y Guanajuato. Ademas, a medida
que transcurre el tiempo, el viverismo
adquiere mayor importancia en otras
entidades. Los cultivos mas sobresalientes
en Morelos son: nochebuena, crisantemo,
lantana, bugambilia, aralia, amoena, ficus,
violeta, croto, helecho, tdlia, rosa, petunia,
geranio y palma, entre otras, cada una con
gran cantidad de variedades (FIRA, 1996).

El 32 % de la superficie nacional
cultivada en horticultura ornamental, se
encuentran en el estado de Morelos donde
2,200 viveros distribuidos en toda la entidad
producen mas de 300 especies y generan
11,000 empleos, el 40% de los cuales los
ocupan mujeres. En 2,100 ha, el 58 % se
cultivan a cielo abierto, el 20 % bajo
invernadero y 22 % a media sombra. La
superficie promedio por productor es de
3,000 a 5,000 m? (SAGARPA, 2000).

La horticultura ornamental de
Morelos se caracteriza por ser una empresa
familiar, integrada a actividades como el
transporte, la agroquimica, la industria del
plastico, la de servicios y el uso de mano de
obra intensiva. Las principales zonas
productoras son los municipios de
Cuernavaca, Jiutepec, Temixco, Cuautla,
Yautepec,  Xochitepec, Tepoztlan vy
Jonacatepec.

La Nochebuena es una planta nativa
mexicana muy popular en el mes de
diciembre. Se ha convertido en motivo
navidefio a nivel internacional y su comercio
es de amplias proporciones. También
conocida como “Flor de Pascua” se
descubri6 en México en 1834, su nombre
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cientifico es Euphorbia pulcherrima; su
nombre nativo es “cuetlaxochitl” y se le dio
el nombre de Flor de Nochebuena porque
normalmente florece en diciembre.

La  produccion  comercial de
nochebuena en el estado de Morelos se
realiza desde hace mas de 40 afios y
representa una alternativa de produccion
para lograr mayores ingresos para las
familias en pequefias superficies cultivables
fomentando la participacién e integracién
familiar en las actividades productivas.
(Pérez-Lépez et al., 2005)

Los mayores volumenes de
produccion de nochebuena se concentran
en Xochimilco, D.F. y el Estado de Morelos,
aunque también se producen cantidades
importantes en Guanajuato, Querétaro,
Michoacan vy Jalisco. Las principales
variedades que se cultivan en el Estado de
Morelos son Freedom y Subijibi.

Morelos ocupa el primer lugar en la
produccion de plantas de nochebuena
cultivadas en macetas en diferentes tipos y
presentaciones de minis, colgantes,
macetones, arbolitos y columnares en
maceta de 3 hasta 11 pulgadas (Andnimo,
2005).

Hoy en dia la nochebuena es la
planta en maceta mas vendida en todo el
mundo, en el periodo de venta mas corto,
en seis semanas (Anénimo, 2005).

Entre los factores que es necesario
optimizar, para la produccion de plantas de
calidad, estan los sustratos. El sustrato es
el sostén de la planta, pero también es el
medio donde se efecttan complejas
reacciones quimicas previas a la absorcion
de agua y nutrimentos por las raices; dicha
actividad es mayor en la fraccion coloidal
del suelo (arcillas) y en la materia organica,
excluyendo las arcillas por su deficiente
drenaje (INIFAP, 1988).

En un estudio realizado por el FIRA
(1996) se demostré que el segundo factor
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limitante de la produccion de plantas en
maceta lo constituye el sustrato.

No existe informacion sobre la
respuesta de la nochebuena a diferentes
sustratos.

El desarrollo de los sustratos
horticolas tiene su origen en el cultivo de
plantas en contenedor (Burés, 1997);
parece que la propia demanda desde el
sector productivo es la que ha obligado a
desarrollar materiales adecuados que
puedan ser utilizados satisfactoriamente en
el cultivo de plantas en contenedor.

El cultivo de plantas en sustrato
presenta diferencias sustanciales respecto
del cultivo de plantas en pleno suelo (Abad,
1993). Al cultivar en contenedor las
caracteristicas de éste resultan decisivas en
el correcto crecimiento de la planta, ya que
se produce una clara interaccion entre las
caracteristicas del contenedor (altura,
diametro, etc.) y el manejo del complejo
planta-sustrato.

En el caso del cultivo de plantas en
contenedor el volumen de sustrato es
limitado y de él las plantas absorberan el
oxigeno, agua y nutrimentos. Por otra parte,
hay referencias que indican que en el cultivo

intensivo de plantas, en el que las
temperaturas estdn controladas y los
niveles de nutrimentos en el sustrato

incrementan la transpiracion por parte de la
planta, debido a que el tiempo de apertura
de estomas es superior (Abad, 1993); esto
obliga a regar frecuentemente para que en
todo momento exista agua faciimente
disponible en el sistema radicular, lo que sin
duda puede ocasionar problemas por falta
de aireacioén. Por lo anterior, es conveniente
emplear sustratos con una elevada
porosidad. Esta es la causa fundamental de
que un suelo agricola no pueda ser utilizado
para el cultivo en contenedor.

En la actualidad, existen cientos de
cultivares de nochebuena, los cuales han
sido desarrollados mediante el
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mejoramiento y la seleccion llevada a cabo
por diversos mejoradores de todo el mundo
(Martinez, 1994).

Existen un gran nUmero de
sugerencias para un sustrato adecuado
para el cultivo de nochebuena en los que
diferentes autores sugieren como elementos
basicos de la mezcla, el uso de tierra de
hoja, fibra de coco, agrolita, tepojal,
tezontle, ocochal, turba, arena, diferentes
cortezas 'y vermiculita en diferentes
proporciones pero sin concluir cuales son
los que mejores resultados ofrecen
(Martinez-Jiménez, 2003; Reyes, 2001,
Verdin-Garcia, 2003; Martinez, 1994).

El sustrato debe ser muy suelto, teniendo
en cuenta que esta planta tiene numerosas
enfermedades de raiz. Un sustrato
adecuado estaria constituido por una parte
de corteza de pino, una parte de turba y una
parte de arena, neutralizando a pH 5,5
(Infoagro, 2006).

MATERIALES Y METODOS

El experimento se desarrollo en el
Campo Experimental de la Facultad de
Ciencias Agropecuarias de la Universidad
Autonoma del Estado de Morelos, ubicado
en el campus Chamilpa en Cuernavaca,
Morelos.

Se utilizé un tanel con una superficie
de 40 m?, con malla blanca antiafidos, en la
parte media de los dos lados, con plastico
fototratado en el techo y laterales inferiores,
ademas cuenta con cortinas laterales y no
cuenta con cubre piso.

Se utlizaron las variedades de
nochebuena Freedom Red, Freedom White,
Freedom Marmol, Davinci, Festival Rose y
Festival Red, provenientes de la empresa
“Tecnoflor” ubicada en Jiutepec Morelos.

Se prepararon sustratos de acuerdo
al cuadro 1. Los materiales utilizados
fueron: tierra de hoja procedente de
Huitzilac Morelos; fibra de coco y agrolita



Investigacion Agropecuaria. 2008, Volumen 5(1). p. 53-60.

compradas con un proveedor local de
materiales para jardineria y tezontle
comprado en una casa de materiales para
la construcciéon en Cuernavaca Morelos. Los
sustratos no se pasteurizaron ni se cribaron.

Se llenaron macetas de polietileno
de 6 pulgadas. Se transplantaron esquejes
enraizados de las seis variedades. Se midio
el tamafio de la plantula y se realiz6 un
pinch, posteriormente se  realizaron
evaluaciones mensuales seleccionando
ocho plantas diferentes al azar.

Los riegos se efectuaron cada tres
dias; se fertiliz6 la planta dos veces por
semana dejando un dia para el lavado de la
planta, el fertilizante se aplicé junto con el
riego. El fertilizante se disolvié en un tambo
de 200 litros de agua y se hicieron
aplicaciones controladas. Se manejaron tres
dosis diferentes en el transcurso del cultivo.

Las plagas y enfermedades que se
presentaron durante el ciclo de cultivo
fueron controladas con los productos
comerciales recomendados para cada caso.

Se utiliz6 un disefio experimental
completamente al azar con ocho
repeticiones. Se utiliz6 la prueba de Tukey
(p<0.05) para la separacion de medias.

Se observaron las variables de altura
de la plantula, numero de brotes, altura de
brote a los 30 y a los 60 dias después del
trasplante, numero de bracteas y altura final
de la planta.

RESULTADOS Y DISCUSION

Tamafo de plantulas. Al inicio del
experimento no se observaron diferencias
significativas entre ninguna de las plantulas
en cada uno de los sustratos evaluados, sin
embargo a los 30

Cuadro 1. Sustratos y variedades para el experimento de nochebuena.

Sustrato

S1 Fibra de coco (40%)
+ Tierra de hoja (40%)

+ Agrolita (20%)

S2 Fibra de coco (20%)
+ Tierra de hoja (60%)

+ Agrolita (20%)

S3 Tierra de hoja (60%)
+ Agrolita (20%)
+ Peat moss (10%)

+ Tezontle (10%)

Variedad
FRO Festival rose
FWH Freedom white
FMA Freedom marmol
DAV Davinci
FRE Festival red
FRD Freedom red
FRO Festival Rose
FWH Freedom white
FMA Freedom marmol
DAV Davinci
FRE Festival red
FRD Freedom red
FRO Festival rose
FWH Freedom white
FMA Freedom marmol
DAV Davinci
FRE Festival red
FRD Freedom red
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dias se observaron diferencias significativas
en el crecimiento de los brotes, donde se
observé que el sustrato S3 supero al S1. En
el caso del las observaciones a los 60 dias,
los tres sustratos produjeron efectos
significativamente diferentes siendo el S1 el
mejor de los tres (Figura 1). Las diferencias
observadas pueden explicarse como un
efecto del factor genético ya que las
observaciones para las mismas
caracteristicas en el caso de las variedades
muestran diferencias significativas en los
tres momentos de observacion. En la altura
del esqueje las variedades Freedom White,
Festival Red y Freedom Red son
significativamente  superiores a las
variedades Festival Rose y Freedom
Marmol; a los 30 dias la variedad Festival
Rose es significativamente superior al resto
y a los 60 dias supera a la variedad
Freedom Red y ambas al resto de las
variedades.

Estos resultados indican que a pesar
de que el tamafio del esqueje al inicio del
experimento fue igual en todos los
tratamientos, conforme paso el tiempo se
present6 un efecto causado por el sustrato

al mismo tiempo que un efecto causado por
cada una de las variedades. A los 30 dias
es sustrato S3 favorecio el crecimiento de
algunas variedades pero a los 60 dias el
sustrato S1 fue el que mas favorecio a otras
variedades, dando como resultado final
diferencias en el crecimiento de los brotes
influenciado por ambos factores. Las
plantas que tuvieron mejor crecimiento
inicial fueron las mejores al final del ciclo
como lo indican otros autores (Acosta-
Duran et al., 2007).

El crecimiento de brotes se debe
principalmente a la disponibilidad de
nutrientes en el sustrato, las diferencia
observadas entre los sustratos evaluados
son la retencibon de humedad y la
conductividad eléctrica ya que en las otras
caracteristicas, los sustratos fueron
practicamente iguales. La RH se observo en
orden descendente entre los sustratos S1,
S2 y S3, lo mismo que la CE, lo que parece
indicar que para algunas variedades la RH
es la caracteristica de mayor impacto
mientras que para otras variedades la CE
generd el mayor efecto en el crecimiento del
brote.
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Figura 1. Altura de brote (cm) de seis variedades de nochebuena en tres sustratos. (S1, S2, S3:
sustratos; FRO: Festival rose; FWH: Festival white; FMA: Freedom marmol; DAV: Da vinci; FRE: Festival
red; FRD: Freedom red).
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Numero de brotes. En el nUmero de brotes
el sustrato S1 fue significativamente
superior al S2 y con relacion a las
variedades, la variedad Festival Red fue
significativamente superior a las otras
variedades (Figura 2). Estos resultados
también indican un efecto selectivo de los
sustratos y las variedades para influir en el
comportamiento de esta variable, aunque
también parece que las caracteristicas del
sustrato no fueron determinantes para
producir un efecto significativo en esta
caracteristica.

Numero de bracteas. En esta variable se
observaron diferencias significativas entre
los tres sustratos siendo el S2 superior a los
otros dos y la variedad Festival Rose fue
superior a las demas. Parece que el
sustrato no tiene una influencia directa en
esta variable pues el sustrato S2 presentd
los valores intermedios de RH y CE a
menos que sea un valor 6ptimo y que la
condicién superior y la inferior provoquen un
efecto negativo en el nimero de bracteas
de cada variedad (Figura 3). El desarrollo

de hojas en etapas iniciales tiene una
influencia directa en la coloracion final de
las bracteas por lo que el sustrato tiene una
influencia indirecta en esta caracteristica.

Altura final de la planta. Se observaron
diferencias significativas en esta
caracteristica siendo en orden descendente
los sustratos S1, S2 y S3 (Cuadro2). El S1
supero en 11.31y 17.41 % a los S2 y S3
respectivamente. En este caso parece que
la RH y la CE en los niveles mas altos de
los evaluados provocan un crecimiento
significativo de las plantas lo que se puede
considerar como el mejor sustrato para
todas las variedades probadas. Las mejores
variedades fueron la Festival Rose y la
Freedom Red que lograron una mayor
altura final. La diferencia en altura entre la
mayor y la menor fue de 40.89 % lo que
representa un potencial importante en la
calidad de la planta producida y por lo tanto
se puede esperar un mejor precio de venta.
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Figura 2. Numero de brotes de seis variedades de nochebuena en tres sustratos. (S1, S2, S3: sustratos;
FRO: Festival rose; FWH: Festival white; FMA: Freedom marmol; DAV: Da vinci; FRE: Festival red;
FRD: Freedom red).
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Figura 3. Numero de bracteas de seis variedades de nochebuena en tres sustratos. (S1, S2, S3: sustratos;
FRO: Festival rose; FWH: Festival white; FMA: Freedom marmol; DAV: Da vinci; FRE: Festival red;
FRD: Freedom red).

Cuadro 2. comparacion de medias de seis variedades de nochebuena en tres sustratos.

Alturade Numero Alturade  Altura de Nuamero de Altura final
plantula de brote brote bracteas de planta
cm brotes 30 dias 60 dias cm
cm cm
Sustrato (s)
Sustrato 1 10.13 a 2.62 a 11.23b 23.36a 8.04b 38.10 a
Sustrato 2 99a 2.33b 11.46 ab 21.32b 9.04 a 34.21b
Sustrato 3 10.12a 2.41ab 12.05 a 19.14 c 7.75b 32.45c
LSD 0.49 0.220 0.75 0.998 0.590 1.37
Ccv 12.15 16.06 9.62
Variedad (v)
Festival Rose 9.52b 2.33 bc 13.39 a 26.52 a 10.12 a 41.79 a
Freedom White 10.54 a 250b 10.77 cd 19.60 c 8.0 bc 34.08b
Freedom Marmol 9.52b 2.37 bc 11.70 cb 19.39 ¢ 7.58 bc 30.87c
Da Vinci 10.14ab 2.16cC 11.16 bcd 19.39 ¢ 7.45c 29.66 C
Festival Red 10.27 a 2.95a 10.41d 18.52 c 8.16 bc 34.29b
Freedom Red 10.38 a 2.41 bc 11.97 b 24.22 b 8.33b 40.00 a
LSD 0.698 0.311 1.97 1.412 0.834 1.92
CV. 12.15 22.19 11.62 17.15

En las columnas letras iguales son iguales estadisticamente. Tukey (0.05)
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CONCLUSIONES

Se concluyd que el mejor sustrato
fue el integrado por fibra de coco (40 %),
tierra de hoja (40 %) y agrolita (20%) para
todas las variables excepto para el numero
de bracteas en el que el sustrato integrado
por fibra de coco (20 %), tierra de hoja (60
%) y agrolita (20%) fue el mejor.

Se detectd que existe interaccion
entre sustrato y variedad en las variables
observadas.

Las caracteristicas comerciales de
calidad de la nochebuena se ven
indirectamente influenciadas por el tipo de
sustrato.
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