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RESUMEN 
 
 El experimento tuvo por objeto 
medir el efecto de estacionalidad sobre la 
jerarquía, para lograrlo, se evaluaron seis 
carneros de la raza Pelibuey durante un 
año, separados en dos  grupos. Cada 
quince días se midió la jerarquía, poniendo 
a los carneros  a competir por alimento. 
Las variables evaluadas fueron volumen y 
concentración del semen, la libido, 
testosterona, el volumen y circunferencia 
testicular. En todas las variables 
observadas y entre los niveles de jerarquía 
1 y 3, se encontraron diferencias P<0.05 
debido al efecto de la estacionalidad. Se 
concluye que el Pelibuey es estacional y 
los carneros con mayor jerarquía son 
menos afectados por la estacionalidad que 
los carneros con jerarquía menor.  
 
Palabras clave: Carnero, estacionalidad, 
jerarquía.  
 
 
 

 
ABSTRACT 

 
 The experiment was carried out to 
measure the seasonal effect on hierarchy, 
six rams of the Pelibuey were evaluated 
during one year, separated in two groups. 
Every fifteen days the hierarchy was 
measured by putting the rams to compete 
for food. The variables evaluated were the 
concentration of semen, libido, 
testosterone, the volume and 
circumference testicular. In all the 
variables observed and between the effect 
of the levels of hierarchy 1 and 3, 
differences were found P < 0.05 due to the 
seasonal effect. It was concluded that the 
Pelibuey breed is seasonal and are rams 
with higher hierarchy, they were less 
affected by the seasons than the rams with 
inferior hierarchy. 
 
Key words: Ram, seasonal, hierarchy.  
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INTRODUCCIÓN 
 
 El fotoperiodo es el elemento más 
importante de la estacionalidad (Mickelsen 
et al., 1982; Parnkinson y Follett, 1994) y 
en los ovinos afecta de forma diferente a 
las razas y al sexo (Boland et al., 1985), 
acentuándose más en las hembras 
(Ortavant et al., 1988), pues el carnero 
mantiene durante todo el año su 
capacidad para producir semen y realizar 
la monta (Dacheux et al., 1981). Sin 
embargo, durante primavera y verano 
disminuyen la calidad y el volumen del 
semen (Hafez, 1952). Encontrando mejor 
calidad del semen y la más alta capacidad 
reproductiva durante la estación de otoño 
y corresponde con el incremento de 
diámetro testicular, motilidad, LH, 
testosterona, concentración y volumen del 
semen, (Sanford y Baker, 1990;  Price et 
al., 1992; Sarlos y Molnar, 1995; Pérez et 
al., 1997; Mandiki et al., 1998). Aunque 
están asociados con la edad y la jerarquía 
social (Illius et al., 1976). 
 
 La jerarquía social existe cuando el 
comportamiento de un animal es alterado 
por la presencia de otro (Chase, 1985; 
Drews, 1993). En una línea de dominancia 
claramente definida, el animal más 
agresivo es el que ocupa la posición más 
alta en la jerarquía social (Barroso et al., 
2000; Zenchak y Schein, 1988), y está 
relacionada con la altura, el peso, la 
presencia de cuernos, la edad, el sexo, la 
fuerza y la experiencia sexual (Conway et 
al., 1996).   
 
 Se sabe que la dominancia tiene  
prioridad por el alimento (Barroso et al., 
2000; Price,  et  al., 1991), y ésta es 
similar al resultado mostrado por la 
competencia sexual (Thines y Marfineffe, 
1976; Addison y Baker, 1982).  
 
 La sexualidad y el comportamiento 
agresivo cambian en relación al ciclo 
reproductivo y al fotoperiodo (Ruiz-De-La-
Torre y Manteca, 1999). Mostrando 

durante el periodo reproductivo, un 
incremento en la agresividad por la 
competencia sexual (Addison y Baker, 
1982). Sobre todo en los animales menos 
afectados por el fotoperiodo, que  
permanecen más agresivos y con mayor 
libido (Lincoln, 1979).  
 
 Los factores sociales facilitan o 
dificultan la respuesta sexual, en función 
de la jerarquía dentro del rebaño (Álvarez, 
2000), así, la baja jerarquía es 
generalmente suprimida en presencia de 
los animales dominantes (Lindsay et  al., 
1976; Von, 1995) afectando el número de 
montas y eyaculados (López et al., 1999).  
 
 Nuestra hipótesis es que los 
efectos de la estacionalidad en algunas 
características reproductivas, están 
determinadas por el nivel de jerarquía  del  
carnero  Pelibuey.  
 
 

MATERIALES Y MÉTODOS 
 
 El trabajo se realizó en las 
instalaciones de la Universidad Autónoma 
del Estado de Morelos, Cuernavaca, Mor., 
a una altura de 2160 msnm, a 18º  56’ de 
latitud norte y 99º 13’ de longitud oeste. 
Con clima semicálido con lluvias en 
verano. La precipitación promedio anual 
es de 1243 mm  y  la temperatura 
promedio de 20º C.  
 
 Se utilizaron seis carneros de raza 
Pelibuey de entre 1.5 y  2  años de edad, 
de entre 40 y 50 kg de peso y dos 
hembras raza Pelibuey de entre 2 y 3 años 
de edad, con un peso de 35 kg. Los 
animales se mantuvieron en 
confinamiento, separados en 2 grupos, en 
corrales de 3 x 3 metros, abiertos con 
sombra expuestos al fotoperiodo natural. 
Como alimento se les proporcionó  2 kg de 
heno de avena y 0.5 kg/animal/día de 
alimento comercial (Ovejina, La Hacienda) 
conteniendo 12% de proteína, durante 
todo el experimento. El agua se administró 
ad libitum. 
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 Los seis carneros fueron 
entrenados dos semanas antes de  iniciar 
el experimento, con una frecuencia de dos 
sesiones a la semana, cada sesión tuvo 
una duración de 15 min ó la obtención de 
tres eyaculados, lo que ocurriera primero. 
Para colectarlos se utilizó vagina artificial y 
como estímulo una hembra en estro. Las 
hembras fueron inducidas al estro 
mediante esponjas intra vaginales 
conteniendo 40 mg de acetato de 
flurogestona (Chronogest, Intervet, 
México) insertadas durante doce días.  
 
 El experimento duró un año, los 
seis carneros se agruparon al azar en dos 
tratamientos (T1, T2), sometidos a 1 y 4 
frecuencias de colección cada quince días, 
respectivamente. Durante todo el 
experimento y para ambos tratamientos, la 
colección se realizó con vagina artificial, 
utilizando como estímulo una oveja en 
anestro, sujeta a un potro de monta. El 
orden de colección se fue rotando entre 
animales y ente tratamientos. 
 
 Al inicio del experimento y 
posteriormente cada 15 días en los T1 y 
T2, se determinó el nivel de jerarquía que 
corresponde a cada carnero dentro del 
grupo, poniendo a los carneros a competir 
por alimento en parejas, exponiendo todas 
las combinaciones en cada tratamiento. 
Se evaluó el efecto de la estacionalidad 
sobre jerarquía, estudiando los cambios 
estaciónales de las características del 
semen (volumen y concentración), la 
libido, testosterona, el volumen y 
circunferencia testicular. 
 
 El volumen del eyaculado se midió 
directamente de los tubos colectores 
graduados con divisiones de 0.1 mililitros. 
La concentración espermática se 
determinó mediante el uso de un 
microscopio de 40 aumentos, utilizando la 
cámara de Neubauer y una pipeta de 
glóbulos rojos, a una dilución de 1: 200 
con agua destilada, de acuerdo a la 
metodología propuesta por Brockell et al., 
(1994). 

 El volumen testicular se midió, 
mediante la inmersión de los testículos en 
un recipiente graduado, lleno con agua a 
un volumen conocido. Tomando la lectura 
directa del agua sobrante y calculando por 
diferencia el volumen desplazado, según 
procedimiento usado por Islam y Land, 
(1977) y Simplicio et al. (1982). 
 
 La circunferencia testicular se 
midió bajando los testículos, utilizando una 
cinta métrica, que se colocó al rededor de 
la porción más ancha de los testículos, 
según procedimiento usado por Islam y 
Land, (1977) y Simplicio et al. (1982). El 
tiempo al primer eyaculado, se registró 
con el auxilio de un cronómetro, 
registrando el tiempo en segundos. 
 
 Por punción yugular se obtuvieron 
3 ml de  sangre una vez cada 15 días en 
ambos tratamientos. La sangre obtenida 
se centrifugó de inmediato a 3500 rpm 
durante 15 minutos, el suero se mantuvo 
congelado a –15ºC hasta su utilización 
para la determinación de la concentración 
de testosterona, mediante la técnica de 
radioinmunoanálisis (RIA). 
 
 Con el fin de mantener la jerarquía 
en cada grupo de carneros, se 
acondicionó un sólo comedero individual  
por corral, para proporcionarles el alimento 
balanceado.  
 
 Los datos fueron sometidos a 
análisis de varianza para mediciones 
repetidas, para las variables volumen y 
concentración del semen, diámetro y 
circunferencia testicular, tiempo al primer 
eyaculado y niveles de testosterona. Para 
determinar el efecto entre los niveles de 
jerarquía y el efecto entre los periodos de 
días largos y cortos en mayo - septiembre 
y octubre - abril, respectivamente, 
presentando diferencia de dos horas de 
luz al día al comparar los días más largos 
de cada periodo, se utilizó la prueba  “T” 
de Student (Dretzke, 2001), en todas las 
variables evaluadas.  
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RESULTADOS Y DISCUSIÓN 
 

 El peso corporal de los carneros 
del nivel 1 durante todo el año, fue mayor 
y diferente (P<0.05) de los niveles 2 y 3, 
estos últimos sin diferencia (P>0.05). Sin 
embargo, los tres niveles de jerarquía 
fueron afectados por la estacionalidad 
(P<0.05).  
 
 Las características del semen: 
volumen del eyaculado, concentración y 
espermatozoides del volumen total, fueron 
afectados por la estacionalidad (P<0.05). 
Sin embargo, el resultado del análisis 
entre periodos por nivel de jerarquía no 
mostró diferencia (P>0.05), entre los días 
largos y cortos en el nivel 1 en la variable 
concentración. Mientras que el resto de las 
variables en los tres niveles de jerarquía 
mostraron efecto de estacionalidad 
(P<0.05). 
  
 En todas las características del 
semen, los niveles de jerarquía 1 y 2 
fueron iguales (P>0.05), y ambos fueron 
diferentes (P<0.05) del nivel de jerarquía 3 
(Cuadro 1). 
 
 El volumen y circunferencia 
testicular fueron afectadas por la 
estacionalidad P<0.05, en los tres niveles 
de jerarquía.  
 
 En la variable volumen testicular  
es afectada (P<0.05) por la estacionalidad. 
Sin embargo durante el periodo de días 
cortos, los niveles de jerarquía 1 y 2 
fueron diferentes (P<0.05) del nivel de 
jerarquía 3. Mientras que durante el 
periodo de días largos  el nivel 1 fue 
diferente (P<0.05) de los niveles 2 y 3.   
 
 La circunferencia testicular es 
afectada por la estacionalidad (P<0.05). 
Sin embargo, no mostró diferencia 
(P>0.05) entre niveles de jerarquía 
(Cuadro 2). 

 
 Para la variable tiempo al primer 
eyaculado, el efecto del periodo de días 
cortos contra largos, fue diferente (P<0.05) 
en el nivel de jerarquía 1, en tanto que en 
los niveles 2 y  3 fue igual P>0.05. Al 
comparar esta variable entre los niveles de 
jerarquía, en el periodo de días cortos el 
nivel 1 fue diferente (P<0.05) del nivel 3, 
en tanto que el nivel 2 fue igual (P>0.05) a 
ambos niveles. Mientras que en el periodo 
de días largos los tres niveles fueron 
iguales (P>0.05) (Cuadro 2). 
 
 La testosterona mostró diferencias 
(P<0.05) por el efecto de los días largos y 
cortos, sólo en los niveles 1 y 3. Y al 
buscar diferencias entre los niveles de 
jerarquía se determinó, que en el periodo 
de días cortos el nivel 1, es diferente 
(P<0.05) de los niveles 2 y 3. Sin mostrar 
diferencia (P>0.05) entre niveles durante 
el periodo de días largos (Cuadro 2). 
 
 Los resultados encontrados en este 
trabajo, confirman que la estacionalidad 
afecta al carnero Pelibuey, sin embargo, 
mantiene su actividad reproductiva todo el 
año (Fuentes et al., 1997), Por su parte 
Cruz et al., (1994) encontraron que las 
ovejas Pelibuey, manifiestan actividad 
ovárica todo el año, con una menor taza 
de ovulación y fertilización en el mes de 
abril. Valencia et al., (1979) encontraron 
que  la influencia de la estación del año 
sobre las características del semen no son 
suficientemente grandes para producir 
diferencias estadísticamente significativas 
entre los meses. 
 
 Aunque el grado de afectación 
puede variar dependiendo de la raza y el 
sexo (Boland et al., 1985), se sabe, que 
las variaciones estacionales son más 
acentuadas en las hembras (Ortavant et 
al., 1988). 
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Cuadro 1. Efecto de estacionalidad por nivel de jerarquía sobre las características del 
semen en carneros Pelibuey a lo largo del año. 

  Días Nivel 1 Nivel 2  Nivel 3 
        

Cortos 0.86 ± 0.02 a,1 0.88 ± 0.03 a, 1  0.92 ± 0.03a, 2Volumen del 
eyaculado 

(ml) Largos 0.73 ± 0.05b,1 0.68 ± 0.05b,1  0.67 ± 0.04b, 2

      

Cortos 4.40 ± 0.16 a, 1 4.44 ± 0.17a, 1  3.62 ± 0.13a, 2
Concentración 

(esp. X 109  / ml ) Largos 4.02 ± 0.19a, 1 3.88 ± 0.14b, 1   2.91 ± 0.19b, 2

      
Cortos 3.37 ± 0.17a, 1, 2 3.52 ± 0.20a, 1  3.04 ± 0.16a, 2Espermatozoides 

del volumen total 
(esp. X 109  ) Largos 2.73 ± 0.27b, 1 2.54 ± 0.22b, 1  1.82 ± 0.19b, 2

Nota: Los niveles de jerarquía 1, 2 y 3, corresponden a los niveles alto, medio y bajo, respectivamente. 
Los días largos corresponden al periodo mayo – septiembre y los días cortos a octubre – abril.   
Los datos corresponden al promedio y error estándar. 
Distinta literal indica diferencia estadística entre los periodos de días cortos contra largos. 
Distinta numeración indica diferencia estadística entre niveles de jerarquía. 

 
 
 
 La diferencia en cuanto a los 
resultados encontrados, puede deberse al 
nivel de jerarquía que es determinante 
para la manifestación de la estacionalidad, 
encontrando un mayor efecto en los 
carneros subordinados, respecto de los 
dominantes. 
  
 En la estación reproductiva la 
interacción entre el carnero dominante y el 
subordinado se incrementa (Maina y Katz, 
1999). Nuestros resultados sugieren que 
los carneros con mayor jerarquía dentro 
de un grupo, son  menos afectados por la 
estacionalidad, comparados con los 
carneros que ocupan una jerarquía menor. 
Tal vez, porque el carnero que ocupa la 
posición más alta en la jerarquía social, no 
experimenta las mismas presiones, como 
ser amedrentado o atacado al momento 
de abastecerse de agua y alimento, que el 
resto de los miembros del rebaño (Barroso 

et al., 2000; Zenchak y Schein, 1988). 
Esta acción es relevante, porque los 
factores nutricionales contribuyen a la 
manifestación de los efectos de 
estacionalidad (Sanford et al., 1977).  
 
 También puede ser que el carnero, 
sea afectado por la jerarquía de forma 
similar a la hembra, que con mayor nivel 
jerárquico, tiene más opciones para 
reproducirse que la subordinada (Fournier 
y Festa, 1995). En ambos casos, la alerta 
constante por mantener o ganar una 
posición dentro del grupo, sensibiliza a los 
carneros y vulnera su capacidad de 
adaptación a los cambios ambientales. 
Esto explica, que las diferencias entre los 
niveles de jerarquía, se manifiesten, 
durante los meses del año con mayor 
número de horas de luz al día, 
manteniéndose sin diferencia, el resto del 
año.   
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Cuadro 2. Efecto de estacionalidad por nivel de jerarquía sobre las características del 
testículo, tiempo al primer eyaculado y testosterona en carneros Pelibuey a lo largo del 
año. 

 Días Nivel 1 Nivel 2  Nivel 3 
      

Cortos 734. 92 ± 7.80a, 1 727. 79 ± 9.00a, 1  694.94 ± 3.62a, 2Volumen  
Testicular 

(ml) Largos 654.73 ± 14.06b, 1 620.36 ± 17.55b, 2  588.73 ± 22.28b, 2

      
Cortos 30.90 ± 0.12a, 1 30.67 ± 0.24a, 1  30.56 ± 0.29a, 1Circunferencia 

Testicular 
(cm) Largos 29.59 ± 0.32b, 1 28.59 ± 0.51b, 1  28.87 ± 0.37b, 1

      
Cortos 14.65 ± 1.22b, 1 23.53 ± 5.34a, 1, 2  26.92 ± 1.65a, 2Tiempo al primer 

eyaculado 
(seg) Largos 26.46 ± 4.52a, 1 29.58 ± 4.76a, 1  37.72 ± 7.69a, 1

      
Cortos 3.68 ± 0.44a, 1 6.85 ± 0.74a, 2  7.37 ± 0.40a, 2

Testosterona 
(ng/ml) Largos 6.03 ± 0.65b, 1 6.47 ± 1.04a, 1  5.42 ± 0.60b, 1

      
Nota: Los niveles de jerarquía 1, 2 y 3, corresponden a los niveles alto, medio y bajo, respectivamente. 
Los días largos corresponden al periodo mayo – septiembre y los días cortos a octubre – abril.   
Los datos corresponden al promedio y error estándar. 
Distinta literal indica diferencia estadística entre los periodos de días cortos contra largos. 
Distinta numeración indica diferencia estadística entre niveles de jerarquía. 

 
 
 Los carneros con mayor jerarquía, 
durante todo el año fueron también los de 
mayor peso. Pues existe una correlación 
entre la dominancia y el tamaño físico 
(Chenoweth, 1981). También, tienen una 
alta prioridad por el alimento (Barroso et 
al., 2000).  
 
 Las variables más afectadas por la 
estacionalidad fueron el volumen del 
eyaculado, espermatozoides del volumen 
total, el volumen y circunferencia testicular 
y el peso corporal.  Estos resultados son 
similares a los registrados por Boland et 
al., (1985) al hacer un estudio del efecto 
del fotoperiodo sobre algunas razas, por 
su parte Kafi et al., (2004) encuentra 
diferencia durante el otoño en las 
características del semen y circunferencia 
escrotal.   
 

CONCLUSIONES 
 
 Con base en los resultados de 
nuestro experimento, se obtienen las 
conclusiones siguientes: 
 
 El carnero Pelibuey es estacional 
mostrando cambios en sus características 
reproductivas. Sin embargo, estos 
cambios no son tan drásticos como en los 
ovinos de razas de origen europeo.  
 
 Los carneros con mayor jerarquía 
son menos afectados por la estacionalidad 
que los carneros con jerarquía menor.  
 
La jerarquía afecta más a las variables; 
concentración, volumen y circunferencia 
testicular, mientras que las menos 
afectadas son tiempo al primer eyaculado, 
testosterona. 
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