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INTRODUCCION

El zapote mamey es un frutal
originario de Meéxico y Ameérica
central, se distribuye en México,
Belice, Guatemala, El Salvador,
Honduras y Nicaragua, este frutal
tiene alto potencial para su
explotacion fruticola (Campbell et al.,
1997; Toral 1988). Su principal uso es
para consumo en fresco (Pennington
y Sarukhan, 1998). En el estado de
Morelos la mayor superficie de este
cultivo se localiza en Coatlan del Rio
y Tetecala (Villanueva-Arce et al.,
2000; Gaona-Garcia et al., 2005).

Poca investigacion se ha realizado
sobre el crecimiento del fruto,
aspectos fenoldgicos y la variacién en
el contenido de carbohidratos en el
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zapote mamey. El estudio de estos
aspectos es importante por que en
general, frutos grandes obtienen
mejores precios, altos rendimientos
de frutos pequefios pueden ser
econémicamente de poco valor.
Como consecuencia del papel clave
del tamafio del fruto, existen grandes
esfuerzos para conocer el mecanismo
del crecimiento para desarrollar
estrategias, tanto genéticas como
agricolas, para regular el tamafio del
fruto (Opara, 2000). El conocimiento
de las etapas fenoldgicas es una
herramienta necesaria para
programar practicas culturales en
huertas comerciales (Salazar-Garcia
et al., 1998), de igual manera el
estudio de la variacion estacional del
contenido de carbohidratos en
relacion con la fenologia del arbol
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ayuda a conocer el impacto en la
retencion de flores y frutos (Castillo-
Gonzalez et al., 1998). Por lo anterior
descrito el presente trabajo aborda
aspectos relacionados con las
estructuras de reproduccion y el
crecimiento del fruto de zapote
mamey en la regién suroeste del
estado de Morelos.

MATERIALES Y METODOS

La presente investigacion se realizo
en una huerta en produccion (18° 44’
44" LN y 99° 26" 6.4” LO)
perteneciente a Coatlan del Rio,
Morelos. Seis arboles de zapote
mamey en  produccién  fueron
marcados con pintura blanca en el
tronco, en cada  arbol se
seleccionaron de 1 a 3 ramas con
frutos en desarrollo. En cada rama se
marcaron los frutos presentes
evaluando su longitud y diametro con
un pie de rey (Mitutoyo Ltd. Co.) a
intervalos de 8 6 15 d, los resultados
obtenidos fueron ajustados a modelos
polinomial linear (y=yo,+ax), cuadrética
(y=yo+ax+hbx?) y clibica
(y=yo+ax+bx’+cx®) ademas de un
modelo sigmoidal de 3 parametros (
y= a/1+e**/®): con la finalidad de
obtener aquel al cual se ajusta con
mayor exactitud, es decir la mayor
correlacion (r). En las mismas ramas
se cuantific6 el comportamiento del
namero de botones, flores, flores en
postantesis y frutitos amarrados de la
floracibon de  Julio-Agosto, se
presentan graficas con la media y su
error estandar, también se evaluo el
namero de frutos en crecimiento de la
floracion anterior (54 en total), se
presenta el porcentaje de frutos que
permanecié en el arbol durante el
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periodo de estudio. Cada mes a
partr de mayo de 2004 se
seleccionaron hojas de la posicion
norte y sur las cuales fueron
trasladadas al laboratorio donde con
un sacabocados (1.68 cm de
didmetro) se obtuvieron tres discos,
los cuales fueron secados a 70 °C en
una estufa y posteriormente pesados,
con esto se obtuvo el peso
especifico. Se presentan los avances
del presente estudio con graficas de
las medias (x error estandar) de las
observaciones por fecha de
evaluacion en cada variable con
respecto al crecimiento del fruto.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los cambios en longitud y didmetro
de los frutos de zapote mamey se
ajustaron mejor a una ecuacion de
tipo sigmoidal (Figura 1), los valores
de r variaron entre 0.80 y 0.99,
probablemente por la variabilidad
entre los arboles, ya que el material
vegetal evaluado en el presente
trabajo provienen de semilla (Figura
1), se observo una etapa de rapido
crecimiento  para  posteriormente
hacerse continuo, lo que sugiere un
crecimiento de tipo sigmoidal,
resultado similar a lo reportado por
Arenas et al. (2003). Las velocidades
de crecimiento fueron diferentes entre
arboles donde el arbol 109 presenté
los valores mayores, en contraste el
arbol 24 present6 los valores
menores (Figura 1). Los resultados
muestran diferencias en las
dimensiones de los frutos entre los
arboles evaluados, con valores de
longitud entre 96 y 160 mm vy
diametro entre 71 y 109 mm (Figura
1). Lo que indica gran variabilidad en
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el tamafo del fruto y por lo tanto es
necesario hacer seleccion de estos
materiales para un programa de
mejoramiento. Opara (2000) indica
que durante el mejoramiento de
frutales estos se pueden clasificar de
acuerdo a la velocidad de crecimiento
para distinguir entre cultivares de
rapido o lento crecimiento, lo cual
tiene efectos sobre el periodo de
crecimiento, asi como en la eleccion
del tiempo Optima para la fertilizacion,
raleo, etc.

A pesar de las diferencias en el
desarrollo del fruto, las etapas
fenologicas fueron similares en los
arboles estudiados. Desde el inicio
del estudio dia 0 (mayo) se
observaron botones florales, la
floracion se presentd entre 47 y 68 d
(ulio) después de iniciadas las
determinaciones, las flores en
posantesis y los frutitos amarrados
incrementaron su numero a los 54 d,
posteriormente disminuyé de forma
constante hasta un valor de 4 frutitos
amarrados 206 d (diciembre)
después  del inicio  de las
observaciones (Figura 2, A,B,C). En
cuanto a los frutos del ciclo anterior,
se marcaron 52 frutos en total, se
cuantifico una caida de frutos
aproximada de 40 % a los 68 d,
posteriormente la abscision de frutos
no rebaso el 7 % adn después de
transcurridos 206 d. La floracion
observada  concuerda con o
reportado por Villanueva- Arce et al.
(2000) y Gaona-Garcia et al. (2005).
La floracion, el amarre de frutos y la
caida de frutos del ciclo pasado
coinciden en el tiempo, por lo cual es
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probable que exista la competencia
por asimilados (Castillo-Gonzalez et
al., 1998). Los pocos frutos de zapote
mamey amarrados en la floracion de
julio comparados con los del ciclo
anterior probablemente se deba a
gue este es el ciclo de baja
produccion (Amado-Avila y Saldivar,
2005 comunicacion personal), esto
significa que el frutal presenta
alternancia.

El peso especifico permanece
de forma continua en mayo - julio,
disminuye ligeramente en agosto y
septiembre, posteriormente se
incrementa en octubre y noviembre
para finalmente disminuir
drasticamente en diciembre (Figura
3). Las disminuciones del peso
especifico se atribuyen a una
disminucibn en el contenido de
carbohidratos.

CONCLUSIONES

El fruto de zapote mamey es un frutal
con crecimiento sigmoidal. Existe
variabilidad en la velocidad de
crecimiento y dimensiones de los
frutos por lo que es necesario realizar
seleccion de materiales
sobresalientes para su mejoramiento
agronémico. La comparacion del
amarre entre los ciclos sugiere la
presencia de alternancia en la
produccion.
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Figura 1. Comportamiento de la longitud y diametro de frutos en desarrollo de zapote mamey en
Coatlan del Rio, Morelos. Cada punto representa la media de por lo menos 10 frutos * error

estandar.
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Figura 2. Comportamiento del nimero de botones (A), flores (B), flores posantesis frutitos
amarrados (C) y frutos en crecimiento de la floracion anterior (D) por rama en arboles de zapote
mamey desarrollados en Coatlan del Rio, Morelos. 2004. Cada punto representa la media de las
observaciones + error estandar.
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Figura 3. Peso especifico en hojas y fenologia observada en zapote mamey durante la temporada
2004-2005. Cada punto representa la media de 18 observaciones * error estandar.
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