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INTRODUCCIÓN 
 

Un componente de la 
formación reproductiva de los 
carneros es la capacidad de servicio 
(Zechak et al. 1988), que tiene una  
relación significativa con la libido 
(Ibarra et al. 2000), y la experiencia 
sexual carnero (Price et al. 1991a).  
El contacto con hembras en estro, 
incrementa la libido (Rodríguez et al. 
1991, Rosa et al. 2000),  aumentando 
la capacidad de servicio, el volumen y 
concentración del semen (Simplicio  
et al. 1982, Kaibogaku, 1996). 
También, se observa un incremento 
en el número de eyaculaciones y 
tiempo de reacción, después de un 
agotamiento sexual, al introducir una 
nueva hembra en estro, (Ibarra et al. 
2000, Lezama et al. 2001).  
 

En los animales domésticos el 
sentido del olfato es el más 
importante en el proceso reproductivo 
(Lindsay, 1964). Porque las 
feromonas juegan un papel crítico en 
la identificación de las hembras en 
estro (Signotet, 1991, Rekwot et al. 
2001). La orina o el moco vaginal de 
una hembra en estro, incrementa en 
el borrego los niveles de testosterona 
(Nishimuira et al. 1991, Paleologou, 
1997, Vázquez y Orihuela, 2001). Así, 
el olor de una hembra en estro es un 
estímulo importante para el cortejo y 
la monta (Zenchak et al. 1981). Prado 
et al. (2003)  concluyeron que al 
sustituir a una hembra en estro por 
otra en igual condición a un carnero 
saciado sexualmente, se obtiene un 
estímulo que restaura la libido en el 
95 % de los machos.  Con base en lo 
anterior es necesario identificar un 
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procedimiento que permita obtener el 
máximo rendimiento, de los borregos 
colectados con vagina artificial y 
evaluar los diferentes componentes 
que influyen en la libido y calidad 
espermática.  

 
 

MATERIALES Y MÉTODOS 
 

El estudio se realizó en las 
instalaciones del campo experimental 
perteneciente a la Facultad de 
Ciencias Agropecuarias de la 
Universidad Autónoma del Estado de 
Morelos, localizada a 18º  56’ de 
latitud Norte y 99º 13’ de longitud 
Oeste, a una altura de 2160 m.s.n.m.. 
con una precipitación  promedio anual 
de 1243 mm  y  temperatura 
promedio de 20º C.   
 

Se utilizaron 9 machos de raza 
Santa Cruz, con edades de  1.5, entre 
55 y 60 Kg de peso. Se alojaron en 
un corral abierto de 8 por 10 m, con 
sombra, expuestos al fotoperiodo 
natural. Se les proporcionó  heno  de 
avena y alimento comercial 
conteniendo 12% de proteína,  a 
razón de 2 y 0.5 Kg/animal/día, 
respectivamente. El agua se 
administró ad libitum. 
 

Los 9 carneros recibieron el 
mismo entrenamiento previo que 
inicio dos meses y medio, antes del 
establecimiento del experimento. 
Todos los machos tuvieron 
interacción  con una hembra en estro, 
sujeta a un potro, sincronizada con 
esponja vaginal conteniendo 40 mg 
de Acetato de Flurogestona. 
Permitiéndoles hacer 3 cópulas, con 
una frecuencia de 3 veces por 

semana durante un lapso de quince 
días. Como entrenamiento siguiente, 
sustituimos a la hembra en estro por 
un potro de madera  con dimensiones 
de 55 cm de altura y 70 cm de largo, 
con una cubierta de hule espuma,  
hecho ex profeso para ovinos. 
Además, colocamos bajo el potro a 
una cordera, para inducir a los 
carneros a montar, colectándolos con 
vagina artificial.  Se expuso a los 
machos durante un lapso de 15 
minutos, 3 veces por semana durante 
quince días.  El paso siguiente, fue 
colectar con vagina artificial a los 
carneros el mayor número 
eyaculados, utilizando 
exclusivamente el potro de madera, 
de igual forma, exponiendo a los 
machos  durante un lapso de 15 
minutos, 3 veces por semana durante 
quince días. Como último paso se 
repitió exactamente el procedimiento 
anterior, utilizando además el bozal 
(Figura No. 1). Los carneros tuvieron 
un intervalo de quince días descanso, 
entre el entrenamiento y el inicio del 
experimento. 
 

El experimento se realizó 
durante el mes de diciembre, dividido 
en tres etapas, con intervalos de 
quince días. En cada etapa se 
observaron  tres tratamientos  y  a 
cada tratamiento lo integraban tres 
carneros,  que se agruparon de forma 
aleatoria. Cada carnero fue 
observado durante una hora y con 
cada etapa se rotaron los carneros, 
de tal forma que todos se sometieran 
a los tres tratamientos.  Las 
observaciones se iniciaron a las 9:00,  
10:00 y 11:00 horas, para los 
Tratamientos 1, 2 y 3, 
respectivamente. Siempre con la 
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participación de las mismas personas 
capacitadas previamente.   
 

El Tratamiento 1 (T1), no se 
usó  ningún estímulo, solo se ponen 
torundas de algodón con agua 
destilada. Para el Tratamiento 2 (T2) 
se usó como estímulo torundas de 
algodón impregnadas con moco 
vaginal  de una hembra en estro. El 
Tratamiento 3 (T3) utilizó como 
estímulo el moco vaginal de dos 
hembras en estro. Para los (T1) y (T2) 
las mismas torundas de algodón 
permanecieron durante toda la hora 
de observación, en tanto que para el 
(T3), se usó como estímulo el moco 
vaginal de una hembra en estro, y 
media hora después de haber 

iniciado, se cambió el estímulo 
usando el moco vaginal de una 
hembra en estro diferente. Las 
torundas fueron  colocadas dentro de 
un bozal (Figura, 1), con el fin de 
mantenerlas próximas a la nariz del 
macho. Las hembras fueron 
inducidas al estro con esponja vaginal 
conteniendo 40 mg de Acetato de 
Flurogestona, porque este método de 
sincronizar provoca en las hembras 
una producción mayor de moco 
vaginal (Vázquez y Orihuela, 2001).  
El moco vaginal de las hembras en 
estro, se obtuvo una semana antes 
de cada etapa del experimento,  
manteniéndolas  congeladas hasta el 
día de su uso. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figura1. Bozal para contener las torundas de algodón  impregnadas con moco vaginal de hembra 

en estro. 
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Cuadro 1. Características de los eyaculados en carnero Santa Cruz expuestos a moco vaginal de 
hembras en estro.  

  T1 T2 T3 

Volumen )(mlDSX  .7 + .17 .7 + .22 .8 + .29 

Tiempo de 
eyaculado 

)(segDSX  472 + 133 667 + 319 497 + 204 

Concentración 
espermática 

)/10/( 9 mlespDSX

 
3.5 + .6 4.3 + 1.4 3.2 + 1.1 

Espermatozoides 
del volumen total 

)10/( 9espDSX  12.5 + 6.8 14.8 + 6.8 16.1 + 9.5 

Número de 
eyaculados 

)(unidadDSX  4 + 2 4 + 2 4 + 2 

Desviación Estándar (DS) 

 
 
 
 

Se observaron las variables 
siguientes: número y volumen del 
eyaculado, concentración de semen y 
tiempo entre eyaculados. Los machos 
se colectaron en forma individual 
mediante vagina artificial. Se utilizó 
un potro de madera con una cubierta 
de hule espuma.  El volumen 
eyaculado se midió directamente de 
los en tubos colectores graduados 
con divisiones de 0.1 mililitros. Se 
determinó la concentración 
espermatozoides, al terminar la 
colección, mediante el uso de un 
microscopio de 40 aumentos, 
utilizando la cámara de Neubauer y 
una pipeta para glóbulos  rojos, a una 
dilución de 1: 200 con agua destilada, 
de acuerdo a la metodología 
propuesta por  (Brockell et al. 1994). 
El tiempo entre eyaculados se midió 
con cronómetro, realizando su 
registro de forma inmediata. Se 
determinó en tiempo de eyaculado 

como el lapso transcurrido entre una 
eyaculación y la siguiente. El número 
de eyaculados obtenidos de cada 
carnero se registró al finalizar la 
colecta.  
 

Análisis estadístico, para las 
variables categóricas (número de 
eyaculados  y número total de 
espermatozoides) se utilizó La 
Prueba de Signo (Siegel y Castellan, 
1988). Y para las variables 
paramétricas (volumen, tiempo de 
eyaculado y concentración 
espermática) se utilizó el Análisis de 
Varianza (Dretzke, 2001). 

 
 

RESULTADOS  
 

El análisis estadístico del 
volumen del eyaculado no refleja 
diferencia (P>.05), encontrándose un 
promedio de 0.7 ml para los tres 
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tratamientos, con una tendencia 
progresiva de incremento en la 
desviación estándar (Cuadro No. 1),  
para el tiempo de reacción no se 
encontró diferencia estadística 
(P>.05), y en los tres tratamientos se 
observa que al incrementarse el 
tiempo de reacción promedio, 
también se incrementa la desviación 
estándar. La concentración 
espermática no mostró diferencia 
estadística  (P>.05), sin embargo el 
(T2) obtuvo el promedio y desviación 
estándar mas alto 4.3 + 1.4, en tanto 
que los espermatozoides obtenidos 
en el volumen total muestran una 
tendencia ascendente en el promedio 
y desviación estándar en los (T1), (T2) 
y (T3), sin mostrar diferencia 
estadística (P>.05). El promedio y 
desviación estándar 4 + 2  fueron  
similares en los (T1), (T2) y (T3), sin 
diferencia estadística (P>.05). 
 
 

DISCUSIÓN 
 

En el presente estudio el 
volumen  y la concentración 
espermática no mostraron diferencia 
significativa (P>.05) entre (T1), (T2) y 
(T3) estos resultados coinciden con 
los obtenidos por Lezama et al. 
(2001) al comparar el efecto olfativo 
del propio semen del carnero untado 
en la vulva de la hembra, sin 
embargo encuentra que al usar como 
estímulo semen de otro carnero se 
tiene diferencia estadística  (P<.05). 
Tal vez, los carneros utilizan toda la 
información disponible para detectar 
la repetibilidad en las hembras 
(Blissitt et al. 1990). También, porque 
los animales son capaces de 
distinguir entre uno y otro animal a 

cierta distancia (Lindsay y Pearce, 
1984). Además, en ambos sexos la 
anosmia no impide la respuesta de 
interacción sexual (Signotet, 1991). El 
tiempo de eyaculado no mostró 
diferencia significativa (P>.05) en 
tanto que (T2) presento el promedio 
más alto 667 + 319, estos resultados 
difieren de los obtenidos por Lezama 
et al. (2001) que encuentra diferencia 
significativa entre tratamientos con el 
tiempo de reacción promedio 404.4 + 
91.3.  El número tal de 
espermatozoides  no mostró 
diferencia significativa (P>.05),  en un 
trabajo similar Prado et al. (2003)  
encuentra diferencia significativa 
(P<.01) entre los tratamientos.  
 

El número de eyaculados no 
mostró diferencia significativa (P>.05) 
mientras que Lezama et al (2001) y 
Prado et al. (2003)  encontraron altas 
diferencias entre tratamientos. 
 

En las condiciones del 
presente trabajo la influencia olfativa 
sobre el número de eyaculados, 
volumen de semen, la concentración 
espermática y el tiempo de 
eyaculados, no fue lo suficientemente 
grande como para conducir a 
diferencias estadísticamente 
significativas. Tal vez debido, a que el 
olor y lamido de la vulva es un 
proceso táctico que involucra, la 
estimulación visual, gustativa y 
olfativa (Lindsay, 1964). 
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