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INTRODUCCION

En algunas regiones, sobre
todo en las tropicales, éaridas y/o
semiaridas, el interés por la cria de
ovinos de pelo se ha incrementado
notablemente (Santos y Lucas, 1992).
Es por esto que la difusibn vy
generacion de tecnologias referentes
a la ovinocultura adquiere enorme
relevancia. Una de estas tecnologias,
utilizada para el mejoramiento
genético de la especie, es sin duda la
inseminaciéon artificial  (1.A.). Sin
embargo, las bajas tasas de fertilidad
obtenidas al utilizar esta técnica ha

limitado su adopcion entre los
productores (Maxwell, 1984).
La duracion del estro es

esencial en la inseminaciéon artificial
(IA) (Chemineau et al, 1991). Otro
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factor importante en relaciéon con las
tasas de fertilidad es el efecto macho.
En gatas la ovulacibn se obtuvo
estimulando el tracto genital por
medio de una barra (Greulich, 1934).
La estimulacion genital en ovuladores
espontaneos, tales como bovinos y
ovinos, incrementa la contraccion y el
tono uterino y acelera la ovulaciéon
(Vandermak y Hays, 1952). Romano,
(1994) encontr6 que en cabras, la
estimulacion mecanica de la vagina
acorta la duracion del celo. Asimismo,
Romano et al, (2000) indican que en
cabras inseminadas intracervicalmente
con semen refrigerado, un servicio
estéril reduce la duracion del celo e
incrementa los indices de fertilidad.
Por lo tanto, existe la posibilidad de
gue este mismo efecto pueda
reproducirse en ovejas, ya que de
acuerdo con algunos autores (Jochle,
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1975), al igual que en las cabras, la
cOpula también acorta la duracion del
estro en ovejas. Una explicacion
sobre el posible incremento en la
fertilidad obedece a que al reducirse
el periodo del celo, también se acorta
el periodo estro-ovulacion,
propiciando que los espermatozoides
permanezcan menos tiempo dentro
del tracto genital femenino hasta el
momento de la fertilizacion. Por otra
parte la estimulacion de la vagina,
podria también estar afectando el
transporte y supervivencia de los
espermatozoides dentro del tracto
reproductivo  femenino, ya que
ademas de la motilidad del esperma,
las contracciones miometriales y la
inflamacion uterina posterior a la
cOpula son factores importantes en el
transporte y supervivencia de los
espermatozoides (Troedsson et al,
1998) por lo que posiblemente
lleguen méas répido al sitio de
fertilizacion en aquellos animales
estimulados.

Por lo tanto, seria util poder
generar tecnologias para estimular de
forma mecanica la vagina, y mediante
ellas estar en posibilidad de evaluar
la relacion entre el estimulo vaginal y
las tasas de fertilidad y paricion en
borregas. Por otra parte, es necesario
evaluar en que momento la
estimulacién vaginal pueda ser mas
eficiente.

OBJETIVOS

e Comparar de que forma se
afectan las tasas de
concepcion, de paricion y de
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prolificidad , debido al
momento de aplicacion de la
estimulacion fisica de la vagina
en borregas pelibuey

e Determinar si la estimulacion
fisica de la vagina incrementa
los indices de prolificidad en
borregas pelibuey inseminadas

artificialmente de  manera
cervical
e Generar una tecnologia de

facil aplicacion para mejorar
las tasas de prolificidad y de
fertilidad en borregas pelibuey
inseminadas artificialmente

MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se realizd
en el campo Experimental de la
Facultad de Ciencias Agropecuarias
de la Universidad Autonoma del
Estado de Morelos, situado en la
zona norte del estado de Morelos,
México. Geograficamente la region se
localiza a 18° 56’ de latitud Norte y
99° 13’ de longitud Oeste, con una
altura de 2160 msnm.

Se utilizaron 33 ovejas
pelibuey , nuliparas, de entre 50 a 60
Kg. de peso, las cuales se
mantuvieron en pastoreo en un
potrero con pasto estrella (Cynodon
plectostachyus) suplementandose
con alimento concentrado comercial
(La Hacienda, México) conteniendo
12% de proteina. Se les proporcioné
agua y sales minerales ad libitum.
Tres semanas antes de iniciar el
experimento, todos los animales se
desparasitaron con levamisol por via
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oral (Parmisole, Pfizer, México), y se
despezufiaron.

Los 33 animales se asignaron
aleatoriamente en 3 grupos (n=11 por
grupo). El primer tratamiento consistio
en estimular la vagina de las hembras
por medio de un dispositivo similar al
pene del macho ovino
inmediatamente después de haberse
presentado el celo. El tratamiento
namero 2 consisti6 en estimular la
vagina inmediatamente antes de
proceder a la inseminacion artificial.
En el tratamiento 3 no se llevo a cabo
la estimulacion vaginal (testigo).

La estimulacion vaginal se
realiz6 utilizando un dispositivo
similar al pene del macho ovino
fabricado de madera cuyas medidas
son de 26 cm de largo por 2 cm. de
ancho en su diametro mayor y 1.5
cm. en su didmetro menor. En el otro
extremo, transversalmente, se coloco
un mango de forma cilindrica para
facilitar su manipulacion. Antes de
cada una de las intromisiones se
cubri6 de latex y se lubrico
exteriormente con gel no
espermicida. La estimulacion se
realiz6 introduciendo el dispositivo
hasta tocar el cervix del animal,
ejerciendo una leve presion sobre
este, retirandolo sin sacarlo de la
vagina, y volviéndolo a introducir de
manera suave durante 5 veces
consecutivas.

La sincronizacion del celo se
realiz6 por medio de esponjas
colocadas intravaginalmente que
contenian 40 mg. de acetato de
fluorogestona (Chronogest, Intervet,
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México). Estas permanecieron en la
vagina de los animales por 10 dias. Al
retirarlas se aplic6 una inyeccion
intramuscular de 0.300 mg. de
tiaprostrometamol, un analogo
sintético de PGF,a (lliren, Hoechst
Roussel, México) y 200 U.l. de PMSG
(Folligon, Intervet, México).

La deteccion del celo se realizd
utilizando 3 machos ovinos pelibuey
adultos criollos con experiencia y
buena libido, a los cuales se les
colocé un mandil y correa con el fin
de ser controlados manualmente en
forma individual para que pudieran
montar libremente pero evitando la
intromision del pene. La deteccion del
estro se realiz0 cada doce horas
durante tres dias consecutivos,
durante 30 minutos cada vez, a partir
de haber retirado la esponja
intravaginal. Las hembras se
consideraron en celo si permanecian
receptivas e inmoviles al momento de
la monta por el macho.

En todas las inseminaciones
se utilizé semen de un solo semental
con excelente libido e historial de
fertilidad,. EI semen se colectdé por
medio de vagina artificial (Salamon y
Maxwell, 1995). A cada eyaculado se
le realizé un conteo de
espermatozoides mediante un
hematocitometro. ElI semen se
evalué, para posteriormente hacer
diluciones utilizando leche
descremada  ultrapasteurizada vy
distribuirse en pipetas conteniendo
0.25 ml. para ser utilizado en una
hora (Hafez, 1987). El semen se
deposité en la os del cervix de todas
las ovejas (Chemineau et al,1991)



Investigacion Agropecuaria. 2004. Volumen 1(1). p. 86-93.

mediante popotes que contenian
cada uno diluciones con 200 millones

de espermatozoides viables
(Langford 'y Marcus,1982). Las
inseminaciones se realizaron

cervicalmente 12 horas después de
detectarse el estro (Ax et al, 20005,).

Las variables a evaluar fueron:
tasas de concepcion, de paricion , de
prolificidad y de fecundidad.La
concepcion se evalu6 mediante
diagnostico de prefiez por
ultrasonografia a los 60 dias de la I.A.
dividiendo el numero de hembras
diagnosticadas positivas entre el
namero de animales inseminados
(Martinez, 1999). Para la tasa de
paricion se considerdé el niumero de
hembras que paren entre el numero
de animales inseminados. Para la
tasa de prolificidad se estimé el
namero de crias nacidas entre el
namero de hembras inseminadas
(Jainudeen and Hafez,1987).

RESULTADOS

En el Cuadro 1. se aprecia que
no hubo diferencias entre los
tratamientos (P> 0.05 ) en los
porcentajes de concepcién, ni en los
de paricién. En los porcentajes de
concepcion, al comparar los
porcentajes entre el tratamiento con
estimulo vaginal al detectarse el celo
(Ty) no fue diferente del grupo
estimulado inmediatamente antes de
inseminar (T2) (P= 0.33), ni del grupo
testigo (T3) (P= 0.33). Sin embargo,
en las comparaciones se aprecia una
tendencia a ser mas elevados en los
animales estimulados
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inmediatamente antes de inseminar al
compararse con el control (P=0.19).

En las tasas de paricion, en la
comparacion entre T1 y T, no hubo
diferencias significativas (P= 0.33), ni
entre T, y Tz (P= 0.30), pero se
aprecia la misma  tendencia
mencionada al comparar T,y T3 (P=
0.17). Al compararse los porcentajes
de prolificidad, el tratamiento con
estimulo vaginal al detectarse el celo,
no fue diferente del grupo estimulado
inmediatamente antes de inseminar
(P= 0.33), ni del grupo testigo (P=
0.09), sin embargo, el segundo
tratamiento produjo tasas mas altas
gue el testigo (P < 0.05). y también
se observa una tendencia a ser mas
elevados en los animales estimulados
al compararse con el control.

DISCUSION

Los resultados obtenidos en el
presente trabajo sobre tasas de
fertlidad son mas bajos en
comparacién con otros publicados
gue informan por ejemplo tasas de
47-76% para ovejas tratadas con
esponjas y PMSG (Langford, 1982) o
de 74% para ovejas de pelo
sincronizadas con CIDR (Godfrey et
al, 1997). En el presente estudio se
obtuvieron tasas de concepciéon del
55 % para animales estimulados
momentos antes de proceder alalAy
de 45 % en hembras estimuladas al
momento de detectarse el estro, lo
que coincide con los informados por
otras investigaciones guienes
comunican de tasas de 17-43% en
animales sincronizados con
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progestagenos (Langford, 1982) o en
ovejas inseminadas cervicalmente
con semen fresco o congelado, 32.4
VS. 11.3 %, respectivamente
(Sanchez-Partida et al, 1999).

La fertiidad es generalmente
mas baja de la normal en ovejas
inseminadas después de sincronizar
su celo con progestagenos o
prostaglandina (Robinson,1975;
Gordon 1977). En nuestro estudio
nosotros sincronizamos el estro
intravaginalmente con acetato de
fluorogestona, un progestageno, lo
que posiblemente disminuyd las tasas
de concepcion. Asimismo en un
estudio en ovejas de pelo realizado
por Godfrey et al (2000) informan que
no existe influencia entre diferentes
tipos de estimulos coitales sobre la
duracion del celo y sobre la liberacion
de LH, lo que no concuerda con lo
informado por Romano (1994) en
cabras. En nuestro trabajo se utilizd
un dispositivo para estimular vagina y
cervix de manera similar a la que
produciria  un macho estéril al
momento de montar y penetrar. Otra
de las probables causas de las bajas
tasas de concepcion obtenidas en el
presente trabajo quizas pudo haber
sido la utlizacion de hembras de
primer parto.

Romano et al
encontraron en

(21999)
cabras que los
animales nuliparos y primiparos
tienen menores porcentajes de
fertilidad en comparacion con
hembras multiparas. Aunado a lo
anterior, las tasas de concepcion
promedio en México son menores a
las reportadas en otros paises

90

(Rivera et al, 1992). El estrés
producido por el manejo también
pudo tener un efecto negativo en la
fertilidad. Moberg (1991) asegura que
el excesivo manejo es responsable
de una reducida eficiencia
reproductiva.

Las tasas de prolificidad en
nuestro estudio fueron mayores en
los animales estimulados
inmediatamente después de proceder
a la IA. que en los otros tratamientos.
En ratas se ha demostrado que la
copula facilita el desarrollo folicular y
la ovulacion (Jiménez-Vargas et al ,
1981; Marco et al, 1981). Un simple
coito después de la IA asegura una
optima ovulacion (Jochle, 1975).
Quizas exista un factor de este tipo y
gue el estimular antes de la IA se
pueda tener un efecto para inducir
ovulaciones. White et al, (1981)
demostraron que lo sobrevivencia de
los embriones en ovejas Merino fue
mas bajo cuando se producian dos
ovulaciones que cuando se producia
una sola. Aun mas, los tratamientos

gue incrementan las tasas de
ovulacion afectan las tasas de
concepcion, y esta dUdltima puede

declinar cuando se incrementa la tasa
ovulatoria. (Wilkins, 1996) En el
presente  experimento hubo un
marcado porcentaje de muerte
embrionaria seguido al diagnostico de
prefiez, pero las tasas de prolificidad
(nimero de crias nacidas por borrega
parida) fue diferente entre borregas

estimuladas antes de Ila 1A
comparadas con las que no
recibieron estimulo, lo que estaria de
acuerdo con lo sefialado
anteriormente, es decir, que la
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Cuadro 1. Porcentajes de Concepcién, Paricion, Prolificidad y Fecundidad en borregas
pelibuey inseminadas artificialmente en forma cervical.

Tratamiento

Concepcién
(No. de hembras
diagnosticadas
positivas/No de hembras
inseminadas
artificialmente)
(%)

Tasa de paricion
(No. de hembras que
paren/No de hembras

inseminadas
artificialmente)
(%)

Prolificidad
(No. De crias/No. de
hembras
inseminadas
artificialmente)

(%)

Estimulacién al

45.4 27.27 54.54%°
momento del celo
Estimulacion
inmediatamente antes 55.5 36.36 63.63"°¢
de la l.A.
Testigo 36.3 18.18 27.27%

a,b,c

significativamente (P<0.05).

estimulacién antes de proceder a la
IA probablemente incremente las
tasas de ovulacion pero afectando la
sobrevivencia del embrién.

Las inseminaciones en nuestro
experimento se realizaron 12 horas
después de detectarse el celo, lo que
quizas produjo que la sincronia de los
eventos celo-ovulacibn al  ser
estimulados los animales antes de
qgue la misma fuera mas eficiente.
Este efecto de estimulacion de la
vagina antes de la IA puede tener
aplicaciones practicas por sus
implicaciones econémicas ya que
obviamente resulta menos costoso
utilizar una sencilla tecnologia como
la usada en nuestro estudio que la
utilizacién de farmacos para lograr un
incremento en las tasas de
prolificidad.
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Valores con superindice diferente en la misma columna son diferentes

CONCLUSIONES

El presente trabajo concluye
gue la estimulacion fisica de la vagina
en ovejas pelibuey momentos antes
de ser inseminadas artificialmente de
manera cervical incrementa las tasas
de prolificidad y quizas tienda a
mejorar las de fertilidad

IMPLICACIONES

La utilizacion de tecnologias
sencillas y practicas como la usada
en nuestro experimento tiene
implicaciones econdémicas ya @e
resulta ser una alternativa menos
costosa para mejorar algunas
caracteristicas reproductivas de las
hembras.
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